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VALKOMMEN TILL EN NY DIGITAL UPPLEVELSE HOS 0SS

Vi ar glada att f& hélsa dig valkommen till en enklare och smartare elupplevelse. Var
nya hemsida &r byggd for att gora det lattare for dig som privatperson att hitta ratt
produkter och forsta hur du pa ett sakert satt kopplar elsystem i ditt fordon - oav-
sett om du jobbar med en husbil, bat, slapvagn eller annat projekt.

Har hittar du ett storre sortiment &n tidigare, och varje produkt har fatt mer infor-
mation, tips och tydligare bilder for att gora valet enklare. Vi kommer dessutom att
fortsdtta uppdatera innehallet Iopande, s att du alltid har tillgéng till aktuell och
anvandbar information.

Under avsnittet Tips & rad delar vi med oss av var kunskap kring hur du planerar
och bygger ditt elsystem pd ett sakert och genomtankt satt. Denna del av hemsidan
kommer vi att bygga ut med fler guider och praktiska tips framover.

Vi har ocksa uppdaterat var omtyckta kabelkalkylator - ett verktyg som hjélper dig
att rdkna ut ratt kabeldimension baserat pd just ditt fordon och dina behov.

Och det basta av allt: med var nya webshop kan du nu enkelt bestélla hem produkter-
na direkt nar det passar dig.

Valkommen att utforska - vi finns har for att hjalpa dig hela vagen!

NYHET = UNIKA GULA KOPPLINGSPLINTAR FOR SAKRARE DC-INSTALLATIONER

Pa sidan 18 i katalogen hittar du en av vdra mest efterfrdgade nyheter:
gula kopplingsplintar — en produkt som ar unika p& marknaden och framtagen for
dig som vill bygga elsystem med tydlighet, sékerhet och I&ngsiktig héllbarhet.

I batar dar 230 V AC (landstrom) finns installerat, &r det ett krav enligt marin stan-
dard att alla minuskablar i DC-systemet ska vara gula - inte svarta. Det minskar
risken for livsfarliga forvaxlingar med svarta, stromférande AC-kablar.

Aven i andra fordon - som husbilar, sldpvagnar och specialbyggda elfordon - &r det
en stark sakerhetsatgard att folja samma princip. Genom att anvanda gul kabel och
gula kopplingsplintar pa minussidan i DC-systemet skapar du ett tydligt och lattfor-

staeligt elsystem som minimerar risken for felkoppling och elolyckor.

Plintarna ar robusta, lattarbetade och anpassade for anvandning i krévande miljoer.
De ar ett resultat av praktisk erfarenhet och genomtankt produktutveckling — med
fokus pd verkliga behov ute i falt.

Hos oss hittar du inte bara produkter, utan ldsningar. Véra gula kopplingsplintar ar
ett tydligt exempel pé det.
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Polplinten &r en kopplingsplint och polsko i ett, med plats for upp till TEKNISK SPECIFIKATION

fyra grova kablar utan att de staplas pa varandra. Vilket gor att man s L M10
kan dra at ordentligt och slippa onddigt spanningsfall. STORLEK 60X15x26 MM 60x15x26 MM 55x15x26 mm
Alla kontaktytor ar planfrésta for battre kontakt och alla polplintar ar LEDNINGSMATERIAL ~ Mdssing Missing Missing
markta med "Skyllermarks” for att man ska kunna urskilja originalen YTBEHANDLING Fortenning  Fortenning  Fértenning
fran kopiorna. Komplettera med en skyddskapa (310-0604, se sid. 19). FASTPUNKT 4xM6 2ME+ UMB 2XMB+IXMI0

Medfaljande skruvar och brickor &r rostfria.
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301-0101 301-0141 301-0131 301-0161 301-101 301-1012

BENAMNING PoL  MAX DIMENSION KABELANSLUTNING ARTNR.
@ Endast en kabel per skruv fér att Polplint (S) 35/50 mm? ) 50 mm? 45t M6 301-0101
minska spénningsfallet! Palplint (S) 35/50 mm? +) 50 mm? 4 st M6 301-0131
Palplint (L) 35/120 mm? ) 120 mm? 2st M6 & 1st M8 301-0141
@ Dra fast kablorna ordentligt! Palplint (L) 35/120 mm? ) 120 mm? 25t M6 & 1st M8 301-0161
@ Montera férsiktigt pa blypalen. Tryck Palplint (M10) 35/120 mm? O] 120 mm? 2stMB &1stMI0 3011011
ner ordentligt, men dra inte at for hart! Polplint (M10) 35/120 mm? (+) 120 mm? 2 St MB & 1st M0 301-1012

GRUNDSATSER & oo o g
Skyllermarks grundsatser &r ett startkit som monteras enkelt i baten. 8 i : &
Darefter mater man hur langa kablarna ska vara mellan kopplings- 5 _'.’. i | ol |
punkterna, garna med hjalp av ett snore och bestaller skraddarsydda g g 2 ot
fardigpressade kablar. Skruva fast dessa och resultatet blir ett elsystem B i o
av hog kvalitet som ger minst dubbel laddning for de flesta. s
Innehdll i Grundsats 1 Innehdll i Grundsats 2 BENAMNING GRUNDSATS 1 GRUNDSATS 2
A i Al &l g ARTNR. 320-2000 3202010
. vE : ! ,u;_“"'- ,“;_“""- ,“;_ INNEHALL ANTAL ANTAL
'rf;-:-'- ':3‘-:-'. wlln Al A Skiljereld 12 V 200A 1st 1st
1 Tt . Ot | O | Polplint (S) (+) 2 st 3 st
Polplint (S) () 2st 3 st
Kopplingsplint S 4xM8, réd 1st 1st
Kopplingsplint S 4xM8, svart = 1st
Skyddskdpa XS 1st 1st
Skyddskdpa S 1st 1st
For monteringsanvisningar se sid. 39. Sdkringshélare Xsv Tst Tst
Sdkring - 400 A 2 st 2st




USB UTTAG

Under 2022 beslutade EU att USB-C ska bli den gemensamma standarden for alla
mobila tillbehdr. Syftet med detta beslut &r att minska elektroniskt avfall och gora
det enklare for konsumenter att anvanda en enda typ av laddare for flera enheter.

For att mota denna nya standard har vi nu en innovativ serie USB-uttag som
kan ladda din telefon, surfplatta och till och med din barbara dator. Dessa uttag
ar utrustade med den senaste tekniken for att sakerstalla snabb och effektiv
laddning. Med en effekt pa upp till 60 watt kan du ladda din barbara dator utan
att behova ta med dig en separat datorladdare, vilket ar perfekt for resor och
anvandning i fritidsfordon.

Vierbjuder bade infallda och tunna, eleganta utanpaliggande versioner i olika former
for att passa alla behov och stilar. Vara USB-uttag ar designade med sakerhet i
atanke och inkluderar skydd mot dverstrém, Gverhettning och kortslutning, vilket
gor dem till ett palitligt val for alla dina laddningsbehov.

Med var serie USB-uttag kan du njuta av en smidigare och mer effektiv ladd-
ningsupplevelse.

USB A/A USBA/C
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GALLER 251-6001 - 251-6011
TEKNISK SPECIFIKATION

MATERIAL LOCK TPE
MATERIAL HYLSA PS
MATERIAL HUS PAB
MATERIAL MUTTER HDPE

MATERIAL ANSLUTNING  F8rnicklad mdssing

ANSLUTNINGAR 6,3 mm flatstift

INSPANNING 8-29 Vv

UTSPANNING 5V DC

UTSTROM MAX 5A

IP-KLASS 65 (med stdngt lock)
PANELTJOCKLEK

Max 17 mm
VID INSTALLATION

RoHS direktiven féljs
REACH direktiven fdljs

USBC/C

OVRIG INFORMATION

Y
251-6001 251-6002 253-1000 253-1002
251-6010 251-60M

253-3000 253-3002

253-1001 253-1003 253-3001 253-3003
Alla uttag fungerar i bade 12 & 24 V system
253-6110

BENAMNING TyP  MAXEFFEKT BELYSNING Lock FARG FOrRM MONTERING MONTERINGSHAL ~ ARTNR.

USB uttag <5 A A+A = Nej Ja Svart Runt Infdllt B 30-32 mm 251-6001
USB uttag =5 A A+A - Nej Ja Champagnevit* Runt Infdllt @ 30-32 mm 251-6002
USB uttag s5 A A+A - Ja Ja Svart Runt Infdllt @ 30-32 mm 251-6010
USB uttag =5 A A+A - Ja Ja Champagnevit* Runt Infdllt 0 30-32 mm 251-6011
USB uttag, QC3.0+QC4.0 A+C  36/60 Watt Ja Nej Svart Runt Infdllt @ 30-32 mm 253-6110
USB uttag, QC3.0+PD A+C  36/60 Watt Ja Ja Svart Ovalt Utanpdliggande - 253-1000
USB uttag, QC3.0+PD A+C  36/60 Watt Ja Nej Svart Ovalt Infdllt B 41-43 mm 253-1001
USB uttag, QC3.0+PD A+C  36/60 Watt Ja Ja Svart Fyrkantigt Utanpdliggande - 253-1002
USB uttag, QC3.0+PD A+C  36/60 Watt Ja Nej Svart Fyrkantigt Infdllt @ 41-45 mm 253-1003
USB uttag, PD+PD c+C 60 Watt Ja Ja Svart Ovalt Utanpdliggande 253-3000
USB uttag, PD+PD C+C 60 Watt Ja Nej Svart Ovalt Infdllt B 41-43 mm 253-3001
USB uttag, PD+PD C+C 60 Watt Ja Ja Svart Fyrkantigt Utanpdliggande 253-3002
USB uttag, PD+PD c+C 60 Watt Ja Nej Svart Fyrkantigt Infdllt B 41-45 mm 253-3003




KABELMARKNING

Markringar med fortryckta siffror for mérkning av kablar/ledare fore
slutmontage. Med inbyggt rotationsskydd. Vi kan dven ta hem bokstaver

eller dylikt - vid behov.
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BENAMNING ANVKNIZNINGS KABEL FORP. ARTNR.
OMRADE DIAMETER

Blandpack 0,75-10 mm? @ 2,2-3 mm = =
Kabelmdrkning 0 0,75-6 mm? @ 2,2-5 mm 20-pack 142-0320
Kabelmdrkning 1 0,75-6 mm?*  @22-5mm 20-pack 142-0321
Kabelmdrkning 2 0,75-6 mm? B 22-5mm 20-pack 142-0322
Kabelmdrkning 3  0,75-6 mm?® @ 2,2-5 mm 20-pack 142-0323
Kabelmdrkning 4 0,75-6 mm? B 22-5mm 20-pack 142-0324
Kabelmdrkning 5 0,75-6 mm? @ 22-5mm 20-pack 142-0325
Kabelmdrkning 6  0,75-6 mm? @ 2,2-5 mm 20-pack 142-0326
Kabelmdrkning7  0,75-6 mm?*  @22-5mm 20-pack 142-0327
Kabelmdrkning 8 0,75-6 mm? B 22-5mm 20-pack 142-0328
Kabelmdrkning 3  0,75-6 mm?> @ 22-5 mm 20-pack 142-0329
Kabelmdrkning 0 4-10 mm? @ 4-9mm 20-pack 142-0330
Kabelmdrkning 1 4-10 mm? B 4-3mm 20-pack 142-0331
Kabelmdrkning 2 4-10 mm? B 4-9mm  20-pack 142-0332
Kabelmdrkning 3 4-10 mm? @ 4-9mm 20-pack 142-0333
Kabelmdrkning 4 4-10 mm? B 4-9mm 20-pack 142-0334
Kabelmdrkning 5 4-10 mm? B 4-9mm  20-pack 142-0335
Kabelmdrkning 6 4-10 mm? @ 4-9mm 20-pack 142-0336
Kabelmdrkning 7 4-10 mm? B 4-9mm  20-pack 142-0337
Kabelmdrkning 8 4-10 mm? B 4-9mm  20-pack 142-0338
Kabelmdrkning 9 4-10 mm? @ 4-9mm 20-pack 142-0339

TEKNISK SPECIFIKATION
MATERIAL
TEMPERATUROMRADE
BESTANDIG MOT
GVRIG INFORMATION

Sjdlvslocknande PVC i kvalitet 9879
-20° C till+90° C
Oljor, syror m.m.

Flamhdmmande enligt UL 84 V

FORP. ARTNR.

142-0399
142-0340
142-0341

142-0342
142-0343
142-0344
142-0345
142-0346
142-0347
142-0348
142-0349
142-0350
142-0351

142-0352
142-0353
142-0354
142-0355
142-0356
142-0357
142-0358
142-0359

140-pack
500-pack
500-pack
500-pack
500-pack
500-pack
500-pack
500-pack
500-pack
500-pack
500-pack
250-pack
250-pack
250-pack
250-pack
250-pack
250-pack
250-pack
250-pack
250-pack
250-pack

UV-bestéindiga

Flamhé@mmande

SKILJERELAN

For att vara sdker pa att alltid kunna starta motorn bor
du se till att startbatteriet skiljs fran forbrukarbatterierna
automatiskt nar motorn ar avstangd. Den mest robusta
[6sningen for detta ar att anvdnda ett skiljereld av god
kvalitet.

Vart skiljereld orsakar inget spanningsfall, vilket en skiljediod
gor, de kan halvera laddningen genom att introducera ett
spanningsfall pa upp till 0,7 V.

Vaért spanningsstyrda reld &r IP65-klassat och har en LED
indikator.

TEKNISK SPECIFIKATION
SPANNINGSSTYRT RELA

MAX STROM 140 A
TILLSLAG 133V
FRANKOPPLING 128V
STROMFORBRUKN. STANDBY 3,6 MA
ANSLUTNING 2 st M6

TEKNISK SPECIFIKATION

SKILJERELASATS 12V 24V
MAX STROM (s 15) 400 A 200 A
KABELAREA 25mm2 25 mm2
KABELLANGD 2x35cm 2x35cm
STROMFORBRUKN. STANDBY 0 MA 0 mA
ANSLUTNING 2stM6  2stM5

BENAMNING STROM  SPANNING  FASTSKRUV FORP.  ARTNR.

Skiljereld 200 A 12V RXS 6,3 x 25 mm Sats  160-0800

Spdnningsstyrt reld 140 A 2V - Sats  160-0801

Skiljereld 50 A 24V RXS 6,3 x 25 mm Sats  160-0805

Skiljereld 200 A 2v - Bulk  902-1m33 160-0801
Skiljereld 50 A 24V = Bulk  902-11104

For monteringsanvisningar se sid. 3.

6

-
902-1m33

160-0800
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FORTENNAD GUMMIKABEL Orgnet Al 2 b
Fortennad och extra fintradig gummikabel som é&r flexibel och foljsam, latt att TEKNISK SPECIFIKATION

placera i fritidsfordon och bilar, dar kabeldragningen kan vara knepig. STORLEK 10 - 120 mm2
Gummihdljet ar extremt lattarbetat och bojligt, det dr dven slitstarkt, flamsakert Fire Svart, rgd, gul
och oljebestandigt. Samtidigt som det &r helt tatt, till skillnad mot PVC-holje som YTTERHOLJE Neopren

kan sldppa igenom syre till kardelerna vilket paskyndar oxidering. LEDNINGSMATERIAL Fértennad koppar
Varje enskild kardel ar belagd med ett lager tenn for att klara marin och tuff TRADTJOCKLEK 0,13 mm

miljd i manga &r. Fintrddigheten ger dven hog vibrationstélighet, samt leder MINSTA BOJRADIE 4xYD

strom battre vid 1&g spanning, som till exempel 12 volt. TEMPERATURKLASSNING  +85 °C

For mindre kritiska installationer dar tunnare kabelareor anvands, hanvisar vi
till var PVC-kabel (se sid 11-12).

Alla kabelrullar i vart ordinarie sortiment levereras pé prydliga trasselfria rullar
for latt och smidig hantering. Man kan &@ven kopa all kabel pa Iosmeter.

allbar,
foljsam, extra
béjlig och tat

AREA YTTERDIAMETER* FORP. FARG ARTNR. FORP. FARG ARTNR. FORP. FARG ARTNR.
Meter 110-01000 Meter 110-01010 Meter 110-01040
25m N 110-01002 25m 110-01012 25m 110-01042
10 mm?# 8,5 mm Rod Svart Gul
50 m 110-01003 50 m 110-01013 50 m 110-01043
100 m 110-01004 100 m 110-01014 100 m 110-01044
Meter 110-01600 Meter 110-01610 Meter 110-01640
25m N 110-01602 25m 10-01612 25m 110-01642
16 mm? 9,6 mm Rod Svart Gul
50 m 110-01603 50 m 110-01613 50 m 110-01643
100 m 10-01604 100 m 110-01614 100m 10-01644
Meter 110-02500 Meter 110-02510 Meter 110-02540
25m . 110-02502 25m 110-02512 25m 110-02542
25 mm? 10,7 mm Rod Svart Gul
50 m 110-02503 50 m 110-02513 50 m 110-02543
100 m 110-02504 100 m 110-02514 100 m 110-02544
Meter 110-03500 Meter 110-03510 Meter 110-03540
25m . 110-03502 25m 110-03512 26m 110-03542
35 mm? 12,0 mm Rod Svart Gul
50m 110-03503 50m 110-03513 50m 110-03543
100m 110-03504 100 m 110-03514 100m 110-03544
Meter 110-05000 Meter 110-05010 Meter 110-05040
25m . 110-05002 25 m 110-05012 25m 110-05042
50 mm? 14,2 mm Rod Svart Gul
50m 110-05003 50 m 110-05013 50 m 110-05043
100 m 110-05004 100 m 110-05014 100 m 110-05044
Meter 110-07000 Meter 110-07010 Meter 10-07040
25m N 110-07002 25 m 110-07012 25m 110-07042
70 mm? 16,0 mm Ro6d Svart Gul
50m 110-07003 50m 10-07013 50m 110-07043
100m 110-07004 100 m 110-07014 100 m 110-07044
Meter 110-08500 Meter 110-09510 Meter 110-08540
35 mm? 18,4 mm 25m Rod 110-08502 25 m Svart 110-08512 25m Gul 110-08542
50m 110-09503 50 m 110-09513 50 m 110-09543
Meter 110-12010
120 mm? 20,0 mm 25 m Svart 110-12012
50 m 110-12013

*Viss tolerans forekommer pé ytterdiametern
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Skyllermarks fortennade rorkabelskor dr medvetet designade utan
inspektionshal for att forhindra att syre tranger in i kabeln. Tack vare
dubbelglodgningen aterfjadrar de inte efter pressning.

TEKNISK SPECIFIKATION

MATERIAL Dubbelglédgad koppar

YTBEHANDLING  Tenn

25 Skarvhylsa
L AREA FORP. ARTNR.
: 2,5 mm? Styck 130-0025
= h | ' | 4 mm? Styck 130-0040
- : mm?  Styck  130-0060
melgIOdgade 10 mm? Styck 130-0100
éterfjédrar inte! 16mm?  Styck  130-0160
> 25 mm? Styck  130-0250
| 35mm?  Styck  130-0350
50 mm? Styck 130-0500
Sl 70 mm? Styck 130-0700
= 95 mm? Styck 130-0950
120 mm?  Styck  130-1200
Vinldade rérkabelskor (45° & 90°) Raka rorkabelskor*
AREA  HAL VINKEL FORP.  ARTNR.  VINKEL FORP.  ARTNR. AREA  HAL FGRP.  ARTNR.  FORP.  ARTNR. FORP. ARTNR.
MB 45° Styck  123-1606 90° Styck  128-1606 B i M5  Styck 120-0205 - - 25 st 121-0205
16 mm? M8 45° Styck 123-1608 90° Styck 128-1608 M6  Styck 120-0206 - - 25 st 121-0206
M10 45° Styck  123-1610 90° Styck  128-1610 2 mm? M5 Styck  120-0405 - - 25 st 121-0405
M6 45° Styck  123-2506 90° Styck  128-2506 M6  Styck  120-0406 - - 25 st 121-0406
25mm? M8 45° Styck 123-2508 90° Styck  128-2508 M5  Styck 120-0605 8 st RK1008 25 st 121-0605
M0 45°  Styck 1232510 90°  Styck 128-2510 e MBStk 1200605 4st  RKIODI 25t 121-0606
M6  45°  Styck 123-3506 90°  Styck 128-3506 M8 Styck 120-0608 4st  RKIOO2  25st  121-0608
35mm? M8  45°  Styck 123-3508 90°  Styck 128-3508 MI0  Styck 1200610 4st  RKIOO3  25st 1210610
MI0 45"  Styck 1233510  90°  Styck 128-3510 M5 Styck 1201005 5st  RKIO20  25st  121-1005
M6 45°  Styck 1235006  90°  Styck 128-5006 omme MBSy 120006 4st RKID21 25st 1211006
50mm’ M8  45°  Styck 123-5008 90°  Styck 128-5008 M8 Styck 120-1008  4st  RKI022  25st  121-1008
MIO 45"  Styck 1235010 90°  Styck 128-5010 MIO  Styck  120-1010  4st  RKID23  25st  121-1010
M6  45°  Styck 1237006 90°  Styck 1287006 M5 Styck 120-1605 - - 255t 1211605
omme MB 45 Stk 1287008 90°  Styck 1287008 emme M6 Sk 1204606 4st  RKIO3D  25st 1211606
MO  45°  Styck 1237010 90°  Styck 1287010 M8 Styck 120-1608  4st  RKIOAD  25st  121-1608
M2 45°  Styck 12370012 90°  Styck 1287012 MIO  Styck 120-1610  4st  RKIOS0 255t 121-1610
M8 45° Styck 123-9508 90° Styck 128-9508 M5  Styck  120-2505 - - 25 st 121-2508
95 mm? M10 45° Styck  123-3510 90° Styck  128-8510 25 mm? M6  Styck 120-2506 4 st RK1060 25 st 121-2506
M12 45° Styck  123-8512 90° Styck  128-9512 M8  Styck 120-2508 4 st RK1070 25 st 121-2508
M8 45° Styck 123-12008 90° Styck 128-12008 M10  Styck  120-2510 4 st RK1080 25 st 121-2510
120 mm*  M10 45° Styck 123-12010 90° Styck 128-12010 M6  Styck 120-3506 4 st RK1090 25 st 121-3506
M12 45° Styck 123-12012 90° Styck 128-12012 35 mme M8 Styck 120-3508 4 st RK1100 25 st 121-3508
M10 Styck  120-3510 4 st RK1110 25 st 121-3510
VCId menas mEd dubbelglﬁdgning? M12  Styck  120-3512 = = 25 st 121-3512
.. . . .. M6  Styck  120-5006 4 st RK1120 25 st 121-5006
Obearbetad koppar ar mjuk men blir styvare nar den be-v M8 Styck 1205008 4t RKWGD  25st 1215008
arbetas. Detta innebar att bearbetad koppar, som den i SUMT 0 styck 1205010 4st RKI4D 255t 1215010
rorkabelskor, tenderar att fjadra tillbaka till sin ursprungliga M12  Styck  120-5012 B B 255t 121-5012
form ndr den pressas runt en kabel. M6 Styck 1207006 2st  RKI50  25st 1217006
For att mjuka upp bearbetad koppar kan man glodga den, 70 mme ;4180 ;ﬁ 1122?17700?[? z; F;Elsg ;g z: 11227177%?5
vilket mnePar att _Igopparn hettasﬂupp__t||| 400°C O(_:h Sl?,dan Mi2 Styck 1207012 2st  RKIZ5  25st 1217012
k'y>ls ner. For att sﬂakerstalla att vara rorkabelskor inte ater- MB  Styck 120-9508 25t RKNEO  25st  121-9508
fjadrar, genomgdr de en dubbelglodgningsprocess. Detta 95mme M0 Styck 1206510 2st  RKFG0  25st  121-9510
gor dem extra mjuka och Idttpressade, och de styvnar forst M2 Styck 1209512  2st  RKI200  25st  121-9512
ndr rérkabelskon &r fastpressad pa kabeln. Darmed kan M8 Styck 120-12008 - - o5t 191-12008
pressningen behélla sitt kontakttryck under hela kabelns 120 mm? M0 Styck 120-12010 - - 25st 12112010
livslangd. M2 Styck 120-2012 - - 255t 12112012

8 *Finns dven i hela forpackningar, for storlek pa forpackningarna, se hemsidan.



FARDIGPRESSADE KABLAR

Vara fardigpressade kablar tillverkas med 10 tons presskraft och vi anvéander
vara dubbelglodgade rorkabelskor som forses med stédjande krympslang,

markt med Skyllermarks.
Det ger en lattinstallerad kabel med odvertréffad hallbarhet.

AREA LANGD ANSLUTNING FArG FORP.  ARTNR.
Réd 16-2500

25 mm? 20 cm M6 + M6 Svart Styck  116-2501
Gul 116-2502

Rod 116-2503

25 mm? 35cm M6 + M6 Svart Styck  116-2504
Gul 116-2505

Rad 116-2506

25 mm? 50 cm M6 + M6 Svart Styck  116-2507
Gul 116-2508

R6d 116-3500

35 mm? 70 cm M6 + M6 Svart Styck  116-3501
Gul 116-3502

Réd 116-3503

35 mm? 90 cm M6 + M8 Svart Styck  116-3504
Gul 116-3505

Raod 116-3506

35 mm? 115 cm M6 + M8 Svart Styck  116-3507
Gul 116-3508

Rod 116-5000

50 mm? 140 cm M6 + M8 Svart Styck  116-5001
Gul 116-5002

Korrekt pressning av kabelskon &r avgdrande for hallbarheten. Vi
erbjuder kontaktpressningstanger for kabeldimensioner frén 0,25
till 120 mm?2. De stdrre tangerna, (fran 6 till 120 mm?) har roterande
sexkantsbackar for storleksval, utan I6sa delar som kan férsvinna,
och extra utvéxling for korrekt tryck.

For dig som pressar mycket kabel anvandning har vitva batteridrivna
hydrauliska tanger, idealiska for trdnga utrymmen och manga
pressningar. De levereras i en vaska med batteri och laddare.

Pressttinger

190-0200

I\

190-0385

SUTIRS O Skyllermarksf

Originalet - Alltid lite bdttre

Bhylinrmnrks

f{Sexkantspressning -
ger perfekt
hallkraft, tathet och
kontakt mot koppar-
traden.

Kapténger

Kaptangerna ar sylvassa och slipade med
eggar i perfekt vinkel for att klippa i koppar-
och aluminiumkablar. Klarar max 120 mm2.

OBS! Tal ej att klippa stalvajer.

190-0100  190-0105
‘ BENAMNING KAPOMRADE CU ~ ARTNR.
| Kaptéing (ow) 0-25mm?  190-0100
‘ Kaptang (Cu) 0-95 mm? 190-0105
‘ Kaptang (Cu) 0-120 mm? 190-0110

150-0210 190-0320  180-0340 190-0380
PRESSOMRADE (CU) BENAMNING TP PRESSTYP ARTNR.
05-6 mm? Presstdng isolerade kabelskor Handpressning Oval 180-0200
0,75 - 10 mm? Presstdng rorkabelskor Handpressning Oval 190-0210
6 - 50 mm? Pressténg rérkabelskar Handpressning ~ Hexagon  190-0320
10 - 120 mm? Presstang rorkabelskor Handpressning Hexagon 190-0340
6 - 50 mm? Klauke Syncro Handpressning Hexagon 190-0380
6 - 120 mm? Klauke Syncro Handpressning Hexagon 180-0385
6 - 1560 mm? Klauke EK354ML Elektrisk pressn.  Hexagon  190-3000
014 - 50 mm?* Klauke EK50ML Elektrisk pressn.  Hexagon* 190-3001

*EK50ML har olika presstyper beroende pa vad som ska pressas, det medféljer
backsats for isolerade kabelskor.

190-3001 190-3000

GOr tva pressningar per kabelsko!
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KRYMPSLANG Originalet - Alltid lite bdttre
Krympslang anvands for att ge extra stadga och tathet &t kabeldndarna. For att isolera TEKNISK SPECIFIKATION
pressningen satts krympslangen utanpa kabelsko och kabel. Se till att krympslangen STORLEK 1,5-120 mm?
inte tdcker kontaktytan pa kabelskon och varm krympslangen med en varmepistol tills FiRG Svart, réd & qul
den smiter &t ordentligt om kabeln. KRYMPFSRHALLANDE 211 & 31 (med lim)
Vi har utdkat vart sortiment med gul krympslang (2:1), samt krympslang med lim (3:1) MATERIAL Polyolefin
i rott, svart och gult.
Fler varianter pa blandpack samt fardigklippta smabitar kommer att lanseras i var @ Kadmiumfri
webshop under varen!
Krympslang utan lim - 2:1- i box Krympslang med lim - 3:1- i box Hdllare fér krympslangsboxar
KRYmP - . KRYMP " " PLATS FOR  FARG LxBxH ARTNR.
AREA FGRHALLANDE FARG ~ LANGD  ARTNR. AREA FSRHALLANDE FARG ~ LANGD  ARTNR. ey — Dr D e
ROd 5 meter 143-0500 Svart 143-1002
1,5-4 mm? 21 Svart 5 meter 143-0501 | 1,5-6 mm? 31 Rod 4 meter 143-1012

Gul 9 meter 143-0510 Gul 143-1022
Rod 5 meter 143-0502 Svart 143-1003
6-10 mm? 21 Svart 5 meter 143-0503 | 6-25 mm? 31 ROd 5 meter 143-1013
Gul 7 meter  143-051 Gul 143-1023
Rod 5 meter 143-0504 Svart 143-1006
16-25 mm? 21 Svart 5 meter 143-0505 | 10-70 mm? 31 Rod 4 meter 143-1016
Gul 6 meter 143-0512 Gul 143-1026
ROd 143-0506 Svart 143-1007
25-70 mm? 21 Svart 5 meter 143-0507 | 25-120 mm? 31 Rod 3 meter 143-1017
Gul 143-0513 Gul 143-1027

Rod 143-0508
50-120 mm? 2l Svart 5 meter 143-0509
Gul 143-0514
Blandpack utan lim - 21-30 cm
AREA FARG LANGD ARTNR.

16-4 mm? ROd & Svart 2x30cm  143-5000
6-10 mm?  ROd & Svart 2 x 30 cm  143-5001
16-26 mm?  Rod & Svart 2x30cm  143-5002
25-70 mm?  Rod & Svart 2 x 30 cm  143-5003
50-120 mm? Réd & Svart 2x 30 cm  143-5004

SKYDDSSLANGAR TEKNISK SPECIFIKATION

MATERIAL Sjdlvslocknande PVC i kvalitet 9879

TEMPERATUROMRADE  -15° C till +30° C

=

- ‘M BESTANDIG MOT Oljor, syror m.m.

En oljebestandig skyddsslang som skyddar kablarna i utsatta miljcer.

‘ STORLEK BENAMNING FARG FORPACKNING ARTNR. ‘

‘B mm Skyddsslang PVC Svart Metervara 145-0800 ‘

‘12 mm Skyddsslang PVC Svart Metervara 145-1200 ‘

‘15 mm Skyddsslang PVC Svart Metervara 145-1600 ‘

KANTLI ST TEKNISK SPECIFIKATION

MATERIAL PVC & POM

Var PVC-kantlist med POM-kdrna (plastkarna) i stallet for metall gor listen mer
[attinstallerad da den &r flexibel och attbdjlig. Man slipper dven att kdrnan rostar
och lamnar mérken efter sig.

~

3. POM BROKEN

s 2. PVC 75%5 ShA
1. PVC 6545 ShA

‘STORLEK BENAMNING FARG FORPACKNING ARTNR. ‘
|2-4 mm Kantlist med plastkérna  Svart Metervara  146-0210 |
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FORTENNAD ENKELLEDAD PVC-KABEL

For dimensioner upp till 10 mm? finns ett brett sortiment av fortennad
kabel med PVC isolering. Den &r perfekt for installation av apparater i
ditt fritidsfordon och finns i flera farger och dimensioner.

Alla kabelrullar i vart ordinarie sortiment levereras pa prydliga trasselfria
rullar for Iatt och smidig hantering. Man kan dven kopa all kabel pa I6smeter.

SUTIRS O Skyllermarksf

Originalet - Alltid lite bdttre
TEKNISK SPECIFIKATION

KABELTYP RK (450/750 V)
ISOLERING PVC
LEDNINGSMATERIAL Fértennad koppar

TEMPERATURKLASSNING  +70 C

DIMENSION ~ KABELTYP  YTTERDIAMETER*  TRADTJOCKLEK

0,75 mm? RK 23 mm 0,19 mm
1,5 mm? RK 30mm 0,23-0,25 mm
2,5 mm? RK 35 mm 0,23-0,25 mm
4 mm? RK 4,0 mm 0,30 mm
6 mm? RK 4,6 mm 0,30 mm
10 mm? RK 59 mm 0,40 mm

*Viss tolerans forekommer pa ytterdiametern

() Vit15-25 mm? @ Lila15-25mm? @ 6Gron15-25mm? @ Brun15-25mn?

AREA FORPACKNING ARTNR. AREA FORPACKNING ARTNR. AREA FORPACKNING ARTNR. AREA FORPACKNING ARTNR.
Meter 112-015070 Meter 112-015060 Meter 112-015050 Meter 112-015020

Minirulle 18 m  111-0157 Minirulle 18 m  111-0156 Minirulle 18 m  111-0155 Minirulle 18 m  111-0152
15 mm? 25m 112-015072 1,5 mm? 25m 112-015062 1,5 mm? 25m 112-015052 1,5 mm? 25m 112-015022
50 m 112-015073 50 m 112-015063 50 m 112-015053 50 m 112-015023
100 m 112-015074 100 m 112-015064 100 m 112-015054 100 m 112-015024
Meter 112-025070 Meter 112-025060 Meter 112-025050 Meter 112-025020

Minirulle 14 m  111-0257 Minirulle 14 m  111-0256 Minirulle 14 m  111-0255 Minirulle 14 m  111-0252
2,5 mm? 25 m 12-025072 2,5 mm? 25m 112-025062 2,6 mm? 256m 112-025052 2,5 mm? 25m 112-025022
50 m 112-025073 50m 112-025063 50m 112-025053 50m 112-025023
100 m 112-025074 100 m 112-025064 100 m 112-025054 100 m 112-025024

@ R6d 0,75 -10 mm? @ Svart 0,75-10 mm?

AREA FORPACKNING ARTNR. AREA FORPACKNING ~ ARTNR.
Meter 112-007500 Meter 112-007510 _ 2 ° _ 2
0,75 mm? Minirulle 25 m  111-0750 0,75 mm? Minirulle 25 m  111-0751 GUI 1'5 10 mm . BIG 1'5 4 mm
100 m 12-007504 100 m 112-007514 AREA  FORPACKNING ARTNR. AREA  FORPACKNING ARTNR.
Meter 112-015000 Meter 112-015010 Meter 112-015040 Meter 112-015030
Minirulle 18 m  111-0150 Minirulle 18 m  1M-0151 Minirulle 18 m ~ 111-0154 Minirulle 18 m ~ 111-0163
15 mm? 25m 112-015002 1,6 mm? 25m 12-015012 1,5 mm? 25m 112-015042 1,5 mm? 25m 12-015032
50 m 112-015003 50 m 112-015013 50 m 112-015043 50 m 112-015033
100 m 112-015004 100 m 112-015014 100 m 112-015044 100 m 112-015034
Meter 112-025000 Meter 112-025100 Meter 112-025140 Meter 112-025030
Minirulle 14 m  111-0250 Minirulle 14 m  111-0251 Minirulle 14 m  111-0254 Minirulle 14 m  111-0253
25 mm? 25m 112-025002 | | 25 mm? 25m 112-025012 | | 25 mm? 25m 112025042 | | 25 mm? 25m 112-025032
50 m 112-025003 50 m 112-025013 50m 112-025043 50m 112-025033
100 m 112-025004 100 m 112-025014 100 m 112-025044 100m T12-025034
Meter 112-040000 Meter 112-040010 Meter 112-040040 Meter 112-040030
Minirulle 10 m 111-0400 Minirulle 10m  111-0401 Minirulle 10 m  111-0404 Minirulle 10 m  111-0403
4 mm? 25 m 112-040002 4 mm? 25m 112-040012 | | 4 mm? 25 m 112-040042 | | 4 mm? 25m 112-040032
50 m 112-040003 50 m 112-040013 50 m 112-040043 50m 112-040033
100 m 112-040004 100 m 112-040014 100 m 112-040044 100 m T12-040034
Meter 112-060000 Meter 112-060010 Meter 112-060040
Minirulle 8m  111-0600 Minirulle 8 m  1M-0601 Minirulle 8m  111-0604
6 mm? 25m 112-060002 6 mm? 25m 112-060012 6 mm? 25m 12-060042
50 m 112-060003 50 m 112-060013 50 m 112-060043
100 m 112-060004 100 m 112-060014 100 m 112-060044
Meter 112-100000 Meter 112100010 Meter 112-100040
Minirulle 10 m  111-1000 Minirulle 10 m ~ 111-1001 Minirulle 10 m ~ 11-1004
10 mm? 25m 112-100002 10 mm? 26m 112-100012 10 mm? 25m 112-100042
50 m 112-100003 50 m 112100013 50 m 112100043 £
100 m 112-100004 100 m 112100014 100 m 112-100044
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. 2 SUTIRS @ Skyllermarks
FORTENNAD TVALEDAD PVC-KABEL u,im.gm., o /
For dimensioner upp till 6 mm? finns ett sortiment av tvéledad fértennad TEKNISK SPECIFIKATION
kabel med PVC isolering. Den &r perfekt for installation av apparater i ditt KABELTYP RKUB (Max 100 V)
fritidsfordon och finns i fargerna rod/svart och brun/brun. ISOLERING PVC
Tvaledad 2x0,75 - 2x6 mm? LEDNINGSMATERAL e toper

TEMPERATURKLASSNING ~ + 70 'C

AREA FARG FORP. ARTNR. DIMENSION  KABELTYP YTTERDIAMETER* TRADTJOCKLEK
. .Meter e 2x075 mm?  RKUB 2,3%4,7 mm 0,19 mm
2x0,75 mm?  Rod/Svart MInIFZUS”:Z ! 112-25321}2 25 M RKUB 257 mm 0,25 mm
! 2x25 mm?  RKUB 3,6x6,5 mm 0,25 mm
Wi AT 2x4 mm? RKUB 3,8x7,8 mm 0,30 mm
100l AV 2x6 mm? RKUB 4,4x9,0 mm 0,30 mm

Metervara 113-215000
Minirulle 10 m  111-2151
2x1,56 mm?  RAd/Svart 26m 113-215002
50 m 113-215003
100m 113-215004
Meter 113-215020
Minirulle 10m  1M-2152
50 m 113-215023
100 m 113-215024
Meter 113-225000
Minirulle 8 m m-2251

*Viss tolerans forekommer pa ytterdiametern

2x156 mm?  Brun/Brun

2x2,5 mm?  R6d/Svart 25m M3-225002
50m 113-225003
100 m 113-225004
Meter 113-225020
Minirulle 8 m  111-2252

2x2,5 mm?  Brun/Brun
50 m 113-225023

100 m 113-225024
Meter 113-240000
Minirulle 10m  111-2401

2x4 mm? Rod/Svart 25m 13-240002
50m 113-240003
100 m 113-240004

Meter 113-260000
Minirulle 10m  111-2601
2x6 mm?  ROd/Svart 256m 13-260002
50 m 113-260003
100 m 113-260004

FORTENNAD MAST- & INSTALLATIONSKABEL TERNISICSPECIFIRATION
. P . o o KABELTYP RKKB (Max 100 V)
Vihar grd, fortennad dubbelisolerad kabel med bade tva- och treledare. , I
MANTELFARG Ljusgrd
Allakabelrullarivart ordinarie sortiment levereras pa prydliga trasselfria plastrullar MANTEL PVC
for latt och smidig hantering. Man kan &ven kopa all kabel pa [osmeter. LEDNINGSMATERIAL Fértennad loppar
TRADTJOCKLEK 0,23-0,25 mm

- TEMPERATURKLASSNING  *+ 70 'C

Tvdledare Metervara & rullar Treledare Metervara & rullar
AREA FORPACKNING ARTNR. AREA FORPACKNING ARTNR.
Metervara 114-215000 Metervara 114-315000
25m 114-215002 25m 114-315002
2x1,5 mm? I 2
50 m 114-215003 Sy 50m 114-315003
100 m 114-215004 100 m 114-315004
Metervara 114-225000 Metervara 114-325000
. 2.5 mim? 25 m 114-225002 2.5 mme 25m 114-325002
i ' 50m 114-225003 ' 50m 114-325003
100m 114-225004 100 m 114-325004
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BATTERIFASTEN OCH REMMAR

Batterifdsten av hogkvalitativt rostfritt stal och spannbanden &r av polyester
med ett rostfritt metallspanne. | kombination kan de anvandas for att fixera
batterierna i fritidsfordonet.

140-0810 innehdller tvé fasten samt en rem for att fixera upp till tva batterier.
Rostfri fastskruv medfoljer.

Vi séljer dven remmar och fasten styckvis.

‘ BENAMNING REMFARG  REMLANGD FASTSKRUV ARTNR. ‘
| Batterifiste med rem  Réd 25mmx16m 4StRFXS6,3x25,A2 140-0810 |
| Batterirem Réd 25 mm x 16 m - 140-0820 |
| Batterifiste - - - 140-11029 |

FASTTILLBEHOR

Skyllermarks fastplattor med lim har dven majlighet till skruvinfastning for extra
hallbarhet. De svarta produkterna ar UV-bestéandiga.

Buntband - Storpack

BREDD  LANGD BENAMNING  FARG FORP.  ARTNR.
25mm 140 mm  Buntband Svart*  100-pack 142-0910
25mm 140 mm  Buntband Vit 100-pack 142-09M

36 mm 200 mm Buntband Svart*  100-pack 142-0920
36 mm 200 mm Buntband Vit 100-pack 142-0921

Kabelhdllarsats - Blandpack

FASTPLATTA FARG ~ BUNTBAND SKRUV BENAMNING FORP. ARTNR.

19x19 mm  Svart* 3,6x200 mm FXS 2,9x9,5 Kabelhdllarsats Bland-pack 142-0931
19x19 mm Vit 3,6x200 mm  FXS 2,9x9,5 Kabelhdllarsats  Bland-pack 142-0932
2/x27mm  Svart* 3,6x200 mm  FXS 4,2x16  Kabelhdllarsats  Bland-pack 142-0933
27x27 mm Vit 3,6x200 mm  FXS 4,2x16  Kabelhdllarsats  Bland-pack 142-0934

Kabelhdllare - Storpack

SUTIRS O Skyllermarksf

Originalet - Alltid lite bdttre

TEKNISK SPECIFIKATION
MATERIAL FASTEN ~ Rostfritt stal
MATERIAL REM Polyester
MATERIAL SPANNE  Rostfritt stdl

TEKNISK SPECIFIKATION

MATERIAL BUNTBAND Polyamid 6,6
MATERIAL FASTPLATTOR  ABS
MATERIAL SKRUV Rostfritt

BENAMNING FirG A B C F H FORP.  ARTNR.
Kabelvagga 15x22 Svart* 1Bmm 225mm  5mm 9mm  11mm 25-pack 142-0941
Fdstplatta, med lim, 19x19 Vit 9mm  19mm 43mm 4mm 6 mm 25-pack 142-0851

Fdstplatta, med lim, 1919 Svart*  19mm  19mm 43mm 4mm 6mm 25-pack 142-0961
Fdstplatta, med lim, 27x27 Vit 265 mm 2656 mm 43mm 4mm 73mm 25-pack 142-0971

Fdstplatta, med lim, 27x27 Svart* 265 mm 265 mm 43mm 4mm 73 mm 25-pack 142-0981

FORP.
100-pack
100-pack
100-pack
100-pack
100-pack

ARTNR.
142-0943
142-0953
142-0963
142-0973
142-0983

* UV-bestandig

142-095x

142-096x

@ Flamhé@mmande

&
&
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ISOLERADE KABELSKOR

Skyllermarks isolerade kabelskor finns i en mangd varianter. Hitta den
variant som passar just ditt behov, eller kop vart populdra 108-pack
med ett urval av de mest anvandbara isolerade kopplingarna. Alla iso-
lerade kopplingar &r fortennade och med isolering av PA (nylon) eller

PVC for dverldgsen livslangd

SUTIRS O Skyllermarksf

Originalet - Alltid lite bdttre

TEKNISK SPECIFIKATION

RéD BLA GuL
AREA 05-15mm? 15-25mm? 4-6mm?
LEDNINGSMATERIAL  Mdssing eller Koppar
. . . YTBEHANDLING Fortenning
- Tillverkade av fértennad koppar eller mdssing
. _— e ISOLERING Nylon eller PVC
- Anpassade for tuffa miljder som t.ex. pa batar.
- Passar fler-, méng- och fintradiga ledare
- Urfasat ingdngshadl for att enkelt fa in kabeln.
BENAMNING FARG HAL/MATT (MM)  ANTAL ~ ARTNR.  ANTAL  ARTNR.  ANTAL ARTNR.
Blandpack Alla = = = 108 st 127-9993
Flatstift Rod 0,8x6,35 10 st 127-0601 25st  127-0602 150 st 127-0608
Flatstift Bla 0,8x6,35 10 st 127-0611 25 st 127-0612 160 st 127-0619
Flatstift Gul 0,8x6,35 10st  127-0621  25st  127-0622 100 st 127-0624
Flatstiftshylsa helisolerad Rod 0,8x6,35 10st  127-1631 25st 1271632 100 st 127-1634
Flatstiftshylsa helisolerad BlG 0,8x6,35 10st 127-1641 25st  127-1642 100 st 127-1644
Flatstiftshylsa helisolerad Gul 0,8x6,35 10st 1271651  25st  127-1652 75 st 127-1659
Flatstiftshylsa m forgren. Rod 0,8x6,35 10 st 127-1661 25st 1271662 100 st 127-1664
Flatstiftshylsa m forgren. Bla 0,8x6,35 10 st 1271671 25 st 127-1672 100 st 1271674
Flatstiftshylsa m férgren. Gul 0,8x6,35 10 st 127-1681 25st 1271682 100 st 127-1684
Stiftkabelsko Rod 19 10 st 127-4001 25st  127-4002 200 st 127-4009
Stiftkabelsko Bl 19 10 st 127-4011  25st  127-4012 200 st 127-4018
Stiftkabelsko Gul 2 10st  127-4021 25st  127-4022 100 st 127-4024
Rundstift R6d 4 10 st 127-5001 25st  127-5002 200 st 127-5008
Rundstift Bla 5 10 st 127-50M 25 st 127-5012 200 st 127-5019
Rundstift Gul 5 10st  127-5021  25st  127-5022 100 st 127-5024
Rundstiftshylsa Rod 4 10st  127-5101  25st  127-5102 100 st 127-5104
Rundstiftshylsa Bla 5 10 st 127-51M 25 st 127-512 100 st 127-514
Rundstiftshylsa Gul 5 10 st 127-5121 25st 1275122 100 st 127-5124
Skarvhylsa helisolerad Rod 10st  127-7021  25st  127-7022 150 st 127-7029
Skarvhylsa helisolerad Bla - 10st 1277031  25st  127-7032 150 st 127-7039
Skarvhylsa helisolerad Gul - 10 st 127-7041  25st 1277042 100 st 127-7044
Ringkabelskor
BENAMNING FARG HAL/MATT (MM) ~ ANTAL ~ ARTNR.  ANTAL  ARTNR.  ANTAL ARTNR.
Ringkabelsko Rod M4 10 st 127-2011  25st  127-2012 200 st 127-2019
Ringkabelska Rod M5 10 st 127-2021 25st  127-2022 200 st 127-2029
Ringkabelsko Réd M6 10st  127-2031 25st  127-2032 200st  127-2039
Ringkabelsko Rod M8 10st  127-2041 25st  127-2042  200st  127-2049
Ringkabelska Bla M4 10 st 127-221 25 st 127-2212 200 st 127-2219
Ringlkabelsko Bld M5 10 st 127-2221 25st  127-2222 200 st 127-2229
Ringkabelska Bla M6 10 st 127-2231  25st  127-2232 100 st 127-2234
Ringkabelska Bla M8 10 st 127-2241 25st  127-2242 100 st 127-2244
Ringkabelsko Bld M10 10 st 127-2251 25 st 127-2252 100 st 127-2254
Ringkabelsko Gul M4 10 st 127-241  25st  127-2412 100 st 127-2414
Ringkabelska Gul M5 10 st 127-2421 25st  127-2422 100 st 127-2424
Ringkabelsko Gul M6 10st  127-2431 25st  127-2432 100 st 127-2434
Ringkabelska Gul M8 0st  127-2441  25st  127-2442 75 st 127-2449
Ringkabelska Gul M10 10 st 127-2451 25 st 127-2452 75 st 127-2459
Gaffelkabelskor
BENAMNING FArG HAL/MATT (MM) ~ ANTAL ~ ARTNR.  ANTAL  ARTNR.  ANTAL ARTNR.
Gaffelkabelsko Rad M4 10 st 127-30M 25 st 127-3012 200 st 127-3019
Gaffelkabelsko Rod M5 10 st 127-3021 25st  127-3022 200 st 127-3029
Gaffelkabelsko Rod M6 10 st 127-3031 25st  127-3032 200 st 127-3039
Gaffelkabelsko Bla M4 10 st 127-3211  26st 127-3212 200 st 127-3219
Gaffelkabelsko Bla M5 10 st 127-3221  25st  127-3222  200st  127-3229
Gaffelkabelsko Bld M6 10st  127-3231 25st 127-3232 100st  127-3234
Gaffelkabelsko Gul M4 10 st 127-341 25 st 127-3412 100 st 127-3414
Gaffelkabelsko Gul M5 10 st 127-3421 25 st 127-3422 100 st 127-3424
Gaffelkabelsko Gul M6 10 st 127-3431 25st  127-3432 100 st 127-3434
Gaffelkabelsko Gul M8 10 st 127-3441 25 st 127-3442 75 st 127-3449




ISOLERADE KABELSKOR MED LIM

Skyllermarks isolerade krympkabelskor med lim ar tillverkade av
fortennad koppar for ldng héllbarhet i tuffa miljoer.

De finns i en mangd varianter. Krymper du den ratt sé blir den helt
vatten- och syretat tack vare limmet. Hitta den variant som passar
just ditt behov. Alla kopplingar ar fortennade och med isolering av

SUTIRS O Skyllermarksf

Originalet - Alltid lite bdttre

TEKNISK SPECIFIKATION

AREA

LEDNINGSMATERIAL

ROD BLA
05-15mm? 15-25mm?

Mdssing eller Koppar

GuL
4-6mm?

Polyolefin (HDPE) for Iang livslangd. YTeEHANDLING rorennng
ISOLERING HDPE

BENAMNING FARG HAL/MATT (Mm) ANTAL  ARTNR. ANTAL  ARTNR.
Flatstift med lim Réd 0,8x6,3 10 st 126-0601 100 st 126-0604
Flatstift med lim Bla 0,8x6,3 10 st 126-0611 100 st 126-0614
Flatstift med lim Gul 0,8x6,3 10 st 126-0621 100 st 126-0624
Flatstiftshylsa med lim Rod 0,8x6,3 10 st 126-1601 100 st 126-1604
Flatstiftshylsa med lim Bla 0,8x6,3 10 st 126-16M 100 st 126-1614
Flatstiftshylsa med lim Gul 0,8x6,3 10 st 126-1621 100 st 126-1624
Flatstiftshylsa h.i med lim Rod 0,8x6,3 10 st 126-1631 100 st 126-1634
Flatstiftshylsa hi med lim Bl 0.8x6,3 10st 126-1641 100 st 126-1644
Flatstiftshylsa h.i med lim Gul 0,8x6,3 10 st 126-1651 100 st 126-1654
Skarvhylsa med lim Rod - 10 st 126-0721 100 st 126-0724
Skarvhylsa med lim Bla - 10 st 126-0731 100 st 126-0734
Skarvhylsa med lim Gul - 10 st 126-0741 100 st 126-0744
Ringkabelsko M4 med lim Rod M4 10 st 126-20M 100 st 126-2014
Ringkabelsko M5 med lim Rod M5 10 st 126-2021 100 st 126-2024
Ringkabelsko M6 med lim Rod M6 10st 126-2031 100 st 126-2034
Ringkabelsko M8 med lim Rod M8 10 st 126-2041 100 st 126-2044
Ringkabelsko M10 med lim Rod M10 10 st 126-2051 100 st 126-2054
Ringkabelsko M4 med lim Bla M4 10 st 126-2211 100 st 126-2214
Ringkabelsko M5 med lim Bla M5 10 st 126-2221 100 st 126-2224
Ringkabelsko M6 med lim Bla M6 10 st 126-2231 100 st 126-2234
Ringkabelsko M8 med lim Bla M8 10 st 126-2241 100 st 126-2244
Ringkabelsko M10 med lim Bl M10 10 st 126-2251 100 st 126-2254
Ringkabelsko M4 med lim Gul M4 10 st 126-241 100 st 126-2414
Ringkabelsko M5 med lim Gul M5 10 st 126-2421 100 st 126-2424
Ringkabelsko M6 med lim Gul M6 10 st 126-2431 100 st 126-2434
Ringkabelsko M8 med lim Gul M8 10 st 126-2441 100 st 126-2444
Ringkabelsko M10 med lim Gul M10 10 st 126-2451 100 st 126-2454
Rundstift med lim Rod 39 10 st 126-5001 100 st 126-5004
Rundstift med lim Bla 39 10 st 126-501 100 st 126-5014
Rundstift med lim Gul 49 10 st 126-5021 100 st 126-5024
Rundstiftshylsa med lim Rod 4 10 st 126-5101 100 st 126-5104
Rundstiftshylsa med lim BlG 4 10 st 126-51M 100 st 126-5114
Rundstiftshylsa med lim Gul 5 10 st 126-5121 100 st 126-5124




= 2 SUTIRS © Skyllermarks
SAKRINGSHALLARE 2> OSkylle /
Om négot gar fel i fritidsfordonets elsystem, kan en huvudséakring forhindra allvarliga | TEKNISK SPECIFIKATION
skador genom att bryta strommen. STORLEK (105 x 30 x 42 mm)

I véra hem finns bade en huvudsékring utanfér huset och ett sakringsskap inne i | PLasTMATeRiAL  Glasfiberarmerad polypropen
hemmet. | btarna ska man ocksé ha huvudsakringar, dock ar det viktigt att tdnka | AnsLuTNINGAR 2 stMi0

pa att endast smaltsakring eller trip-free brytare ar tilldtna som huvudsakringar | RosTrri FAsTskruy 3 st 48 x 256 mm

enligt 1SO standarden.

Sakringshallare XSV har faste for en sakring (max 750 A). Den har specialskruvar och

specialbrickor for att vridsakra sakringen, vilket gor att hoga strommar kan slappas
igenom. Specialbrickan &r tillverkad av fortennad koppar.

XS &r en enklare modell som har faste for en sakring, (max 250 A), den &r inte vridsakrad.
Glom inte skyddsképa till dina sékringshallare, finns pa sidan 19.

ﬁr_ﬁ ¥,

-i__ c 305-0402
! ..
E Glasfiberarmerad polypropen
For monteringsanvisningar se sid. 39. @ Rostfria skruvar och muttrar
‘ BENAMNING STROM VRIDSAKRAD FARG  ARTNR.
| xsv Max 750 A Ja Rod  305-0400 Specialfréist | f6r vridséikri
x5 Mox 250 A Nej Svart 305-0402 pecialfrast skruv for vridsdkring

BLADSAKRINGAR TEKNISK SPECIFIKATION
. . ey o CC MRTT EO mm
Skyllermarks sakring har ett skyddshalje av slagtalig polykarbonat och MATeRIALHUs  Polykarbonat
har M10 anslutningar. Sakringarna som ar av smaltsakringstyp ar troga
. . . . ANSLUTNING M10
for att klara stromspikar utan att l6sa ut.
STANDARD DIN 43560/1
T:e?nkupé“att rostfritt Ieder strém valdigt déligt och skapar stora spénning;fall, SAKERHET Gnistskyddad
darfor ar det mycket viktigt att man inte placerar en mutter eller bricka . i . .
mellan kabelskon och sakringen. For monteringsanvisningar se sid. 39.
AMPERE BENAMNING ANSLUTNING ARTNR.
e Slugtﬁlig polykurbonut 35A Sdkring med hus M10 306-0035
50 A Sdkring med hus M10 306-0050
. 63 A sdkri dh M10 306-0063
Féljer standarden DIN 43560/10 S W= W
80 A Sdkring med hus M10 306-0080
istskvddad 100 A Sdkring med hus M10 306-0100
Gnists <ydda 125 A Sdkring med hus M10 306-0125
160 A Sdkring med hus M10 306-0160
200 A Sdkring med hus M10 306-0200
i .
___ Placera aldrig en mutter 250 A Stikring med hus M10 306-0250
" eller bricka mellan kabel- 300 A Sdkring med hus M10 306-0300
sko och sdkring! 400 A Stikring med hus M10 306-0400
500 A Sdkring med hus M10 306-0500

16



SAKRINGSBOXAR

Sakringshox for flatstiftssakring MIDI / ATO (ATOF), med en praktisk och
utrymmeshesparande inbyggd minusplint for att spara plats i panelen.

SUTIRS O Skyllermarksf

Originalet - Alltid lite bdttre
TEKNISK SPECIFIKATION

INSTRGM Max 100 A
Max 30 A per sdkring

32 vDC

UTSTROM

MAX SPANNING

305-10M
305-1013
SAKRINGSPLATSER ~ BENAMNING ANSLUTNINGAR  FARG LED INDIKATOR
6 st Sdkringsbox med minusplint 2 x M5 + 6 x M4 Svart Ja
12 st Sdkringsbox med minusplint 2 x M5 + 12 x M4~ Svart Ja

ARTNR. ‘
305-10M1 ‘

305-1013 ‘

FLATST|FTSSAKR|NG AR TEKNISK SPECIFIKATION
En flatstiftssakring av typ MIDI / ATO (ATOF), i folkmun &ven kallad MATERIAL SAKRING  ZInidegering
bilsakring. Dessa passar till vara sakringsboxar. Sakringarna ar troga MATERIAL HUS plast
for att klara stromspikar utan att ldsa ut. Max sPANNING s2voc
_”J A_c_ 2 A _? A_ 5 A ) AMPERE  BENAMNING FORPACKNING ARTNR.  FORPACKNING ARTNR.
s e ' 3 2 1A Flatstiftssdkring (Svart) 2-pack 306-1051 5-pack 306-1071
m ﬂ W 2A Flatstiftssdkring (Gra) 2-pack 306-1052 5-pack 306-1072
3A Flatstiftssdkring (Lila) 2-pack 306-1053 5-pack 306-1073
75 A 1_0 A . 15 A g 5A Flatstiftssdkring (Orange) 2-pack 306-1054 5-pack 306-1074
75 A Flatstiftssdkring (Brun) 2-pack 306-1055 5-pack 306-1075
u - . . 4 10A Flatstiftssdkring (Rod) 2-pack 306-1056 5-pack 306-1076
1BA Flatstiftssdkring (Bl&) 2-pack 306-1057 5-pack 306-1077
25A \:?U A 35 A 20 A Flatstiftssdkring (Gul) 2-pack 306-1058 5-pack 306-1078
E g = 25 A Flatstiftssdkring (Klar) 2-pack 306-1059 5-pack 306-1079
” 5 H " 30 A Flatstiftssdkring (Gron) 2-pack 306-1060 5-pack 306-1080
35A  Flatstiftssdkring (Rosa) 2-pack 306-1061 5-pack 306-1081
1-30 A Flatstiftssdkring blandpack 10-pack 306-1100 20-pack 306-1101
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Du kan slippa spanningsfall med bra kopplingsplintar och bra TEKNISK SPECIFIKATION

kablar med bra kabelskor. XXS S M

For basta effekt montera bara en kabel pa varje skruv pa STORLEK 11428 x 16 mm 126 x 55 x 20 mm 170 x 55 x 20 mm
plinten. Drar du fast rorkabelskon pa plinten tillrackligt hart ROSTFRI FASTSKRUV 2 St 42X 16 MM 4 St 4,8x 25 mm 4 st 48x 25 mm
sldpps syret inte in. Du far en koppling med minimalt span- PLASTMATERIAL Glasfiberarmerad polypropen

ningsfall och som haller mycket lange. LEDNINGSMATERIAL  Mdissing

Med varje forpackning medfoljer en borrmall for enkel montering | YTeeHaNDLING Fortenning

av plintarna.

Gloém inte att kdpa skyddsképa till dina kopplingsplintar, se

sidan 19. Endast en kabel per skruv for att

minska spdnningsfallet!
Fortennad mdssing

‘ Glasfiberarmerad polypropen

Dra at ordentligt!

Komplettera med en skyddskapa.

CICIS,

Rostfria skruvar Sessida18.
STORLEK ANSLUTNINGAR ~ MAX AMPERE HALBILD FARG ARTNR.
RSd  300-1000
g XXS 5x M5 350 A Svart 300-1001
e Gul  300-1004
300-100% R6d  300-1020
XXS 7% M5 350 A Svart  300-1021
Gul  300-1024
RSd  300-3000
s 3x M8 750 A E Svart  300-3001
Gul  300-3004
Réd  300-3010
s 4x M8 750 A @ Svart  300-3011
Gul  300-3014
RSd  300-3020
s TXM8+8XME6 750 A Svart  300-3021
Gul  300-3024
R6d  300-4000
M 4 x M8 1000 A @ Svart 300-4001
Gul  300-4004
RSd  300-4010
M 5x M8 1000 A Svart  300-40M
Gul  300-4014
Réd  300-4020
L = P
i M 6x M8 1000 A Svart  300-4021
Gul  300-4024
RSd  300-4030
M 1XM8+14xMs 1000 A Svart  300-4031
Gul  300-4034
Réd  300-4040
MJP.,{gﬁ-Eﬂ-"w i, o HRLE M TXM8+8xMs 1000 A Svart  300-4041
i Gul  300-4044

300-403X 300-404X
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Kopplingsbleck tillverkad av fértennad koppar i olika langder for TEKNISK SPECIFIKATION

att kunna koppla ihop korta strackor mellan kopplingsplintar och : MATERIAL Cu-ETP
sakringshallare till exempel. Blecken har ovala héll for enklare \ N VTBEHANDLING Fértenning
installation. \ TEMPERATUROMRADE -40° C till +30° C
For att skydda mot kortslutning - anvand var krympslang pé Y =

kopplingsblecken.

BENAMNING LANGD BREDD Houp HALSTORLEK HALSTORLEK | MM CC MATT* ARTNR.

Kopplingsbleck 70 mm 20 mm 5 mm MB8+M8 8,5x14 mm + 8,5x14 mm 46 mm 300-8850
Kopplingsbleck 70 mm  20mm 5 mm M8+M10 8,5x14 mm + 10,56x15 mm 45,5 mm 300-8851
Kopplingsbleck 80 mm 20mm 5mm M8+M8 8,5x14 mm + 8,5x14 mm 56 mm 300-8853
Kopplingsbleck 80 mm 20 mm 5mm M8+M10 8,5x14 mm + 10,5x15 mm 555 mm 300-8854
Kopplingsbleck 125 mm 20 mm 5 mm M8+M8 8,5x14 mm + 8,5x14 mm 101 mm 300-8856
Kopplingsbleck 125 mm 20 mm 5mm M8+M10 8,5x14 mm + 10,56x15 mm  100,5 mm 300-8857

—

* Halet dr ovalt, sa cc 4r fran mitten av det ovala halet

KOPPLINGSPLINT MED SKYDDSKAPA . p ey

. . - o PLAST MATERIAL
Kopplingsplintar med genomskinlig skyddsképa monterad
direkt p& kopplingsplinten. De har dven skydd p& M6-skruvarna.

LEDNINGSMATERIAL

YTBEHANDLING

& 300-1011
‘ ANSLUTNINGAR MAX AMPERE FARG ARTNR. ‘ 'f% 2
| 2xMs+6xMa 150 A Svart 3001072 | .
| 2xMs+12x M4 150 A Svart 3001014 |
300-1012
| axMB+12xM4 150 A Svart  s00-0M |
| 4xM6 +24xMa 150 A Svart 3001018 |

300-1014

|

SKYDDSKAP[]R TEKNISK SPECIFIKATION

MATERIAL KAPA Polykarbonat

*"m———hﬁ e e =5

Skyddskapor minskar risken for elektriska stotar och olyckor genom att tacka expone-
rade ledningar och komponenter. Darfér rekommenderar vi alltid att man ska montera
skyddskapor over sakringshallare och kopplingsplintar for att forhindra kortslutning.

MATERIAL SKRUV & BRICKOR ROStfritt stdll

Slagtdlig polykarbonat

XS-kapa Kapor for kopplingsplintar Polplintskapa
2 & § i -I' | i i .

310-0602 310-0603 310-0600 310-0610 310-0604
BENAMNING BREDD TJOCKLEK FASTSKRUVAR ARTNR. PASSAR TILL STORLEK
Skyddskapa XS 125 mm 3 mm 2 St FXS 4,2 x 16 mm, A2 310-0602  Sdkringshdllare XS, XSV
Skyddskapa XXS 120 mm 3 mm 2 St FXS 4,2 x 16 mm, A2 310-0603  Kaopplingsplint XXS
Skyddskapa S 125 mm 3 mm 2 st FXS 4,2 x 16 mm, A2 310-0600  Kopplingsplint S
Skyddskapa M 170 mm 3 mm 2 st FXS 4,2 x 16 mm, A2 310-0610  Kaopplingsplint M
Skyddskéapa Polplint 100 mm 3 mm M4xM6 Distans + nylonmutter 310-0604  Palplint S, L, M10
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TEKNISK SPECIFIKATION

12- & 24 v uTTAG & STICKPROPPAR

Uttagen har flatstiftsanslutningar och finns bade som 12 och 24 V. De klarar
16 A och har en invéndig stodkant som haller stickproppar stadigt forankrade.

- L ; MATERIAL LOCK TPE
Enﬂfordjupnmg i uttagets bottenplatta ger st|_ckproppar med vass spets en MATERIAL HYLSA ps
storre kontaktarea och motverkar gnistbildning.

- . o . MATERIAL HUS PAB
Locken &r tatande och hela uttaget ar UV stabiliserat. Alla metalldelar &r i MATERIAL MUTTER HOPE

fornicklad massing for att forhindra oxidation. De tillverkas i Sverige med

.. . Fornicklad mdssing
komponenter av absolut hogsta kvalitet.

MATERIAL ANSLUTNING

ANSLUTNINGAR 6,3 mm flatstift

MAX SPANNING 50V
MAX STROM 1B6A
URSPRUNGSLAND Sverige

OVRIG INFORMATION RoHS direktiven foljs

12volt  210-1206 210-1212 200-1213 ||2avolt 2012406 211-2412 REACH direktiven fdljs
9
210-1216 210-1219 210-1218 2N-2416 2n-2418

Form SPANNING FARG MONTERING FRONTPLATTA  CC MATT FASTSKRUV ~ SKRUVHAL ~ MONTERINGSHAL ARTNR.
Rektanguldrt v Svart Infdllt 57 x 33 mm 40 mm 2 st Ca @ 27 mm 210-1206
Utanpdliggande v Svart Utanpdliggande - 44 mm 2 st 210-1212
Utanpdliggande v Vit* Utanpdliggande = 44 mm 2 st = 200-1213*
Runt v Svart Infdllt 2 46 mm 32mm 3 st Ca @27 mm 210-1216
Runt kompakt v Svart Infdllt @ 37 mm = = @ 30-32 mm 210-1218
Runt kompakt 12V Champagne vit* Infdllt 2 37 mm - - 0 30-32 mm 210-1219*
Rektanguldrt 24V Svart Infdllt 57 x 33 mm 40 mm 2 st Ca @27 mm 201-2406
Utanpdliggande 24V Svart Utanpdliggande - 44 mm 2 st - 211-2412
Runt 24V Svart Infdllt 2 46 mm 32 mm 3 st Ca @27 mm 211-2416
Runt kompakt 24V Svart Infdllt @2 37 mm - - 0 30-32 mm 211-2418

* Montera ej de vita uttagen i direkt solljus.
Adaptrar och forlingningskablar

Med kabeluttaget tillverkar du
|att sjalv en forlangningssladd
eller en adapter.

Adaptern behdvs nar fordonet
har @ 12 mm uttag med en
DIN/ISO 4165 standard.

Adapter for att koppla direkt
pa ett fordonsbatteri.

210-1245 213-4531 213-5230 230-1228

BENAMNING Lock  STROM FARG KABELLANGD ~ KABELAREA* ARTNR. )

Uttag med kabellGsning Nej BA Svart = 210-1245

Uttag med kabellasning Ja BA Svart - 200-1246

Adapter med B 12 mm stickpropp Nej BA Svart 03m 2 X 2,5 mm? 213-4531

Adapter med batterikldmmor Nej BA Svart 03m 2 x 2,5 mm? 213-5230

Batterikldmma (+&-) - 30A  Rod & Svart - - 302-5230

Utanpdliggande hus med gdnga - - Svart - 290-1228 302-5230
*All kabel ar fortennad.

Stickproppar
Sutars stickproppar har stor fjadrande pluspol for att undvika gnistbildning,
upjphettmng och spannfngsf'av]lll. | ) 4 | i B o BT PEFiracons
Var 212-1240 har tre minusfjadrar, vilket gor att stickproppen sitter stadigt basta!

och haller kontakten stabil under fard. Vi anvander endast ledande metalldelar

som inte oxiderar som fornicklad massing och tennbrons. 303-3046
‘ BENAMNING STROM  SPANNING ~ FARG ~ DIAMETER ANSLUTNING KABELAREA ARTNR.
‘ Stickpropp 1BA 2V Svart @20 mm Skruv & Push-In max 2 x 2,56 mm? 212-1231
‘ Stickpropp 20 A v Svart @20 mm Skruv max 2 x 2,5 mm? 212-1240
‘ Stickpropp, Hellatyp 10A 2V Svart @12 mm Skruv max 2 x 2,6 mm? 303-3046
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Landstrém

Vad dr skillnaden mellan AC & DC
Folj standarden for din sdkerhet
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Andra kabelfdrger i ditt elsystem
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Generatorn

Att tdnka pa vid batteriinstallation
Hur mdnga batterier behovs?

Hur laddade Gr mina batterier?
Sjdlvurladdning

Hur stor @r min batteribank?
Kylskap

vdrmare

Bogpropellern

Invertrar

Forbrukarfdllor

Solpaneler

Kabeldimensionering

Hjdlpmedel for kabeldimensionering
Sdkra av elsystemet
Huvudstrombrytare
Monteringsanvisningar
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Kopplingsschema for batteritvervakare 41

Kopplingsschema fér huvudbrytare
Teknisk férdjupning (Ohms lag)
Galvanisk korrosion

Manga elsystem har déliga kablar och kopplingar.

41
42
43

Daliga kablar och kopplingar gor att en stor del av laddningen forsvinner,

Dimensionera kablarna rdtt, efter generatorstorlek och avsténd.

For att f& en bra laddmottaglighet, se till att du har tillrdckligt stor
batteribank, gdrna en bank som dr mdrkt som 4 génger s@ stor som
din dygnsforbrukning, Ofta blir det minst ca 200 Ah | banken beroende

pd batterityp.

Generatorn sdtter grdnsen for hur mycket el som genereras ndr allt

annat dr perfekt,

En 50 A generator och en solpanel rdcker 1@ngt innan du behover fundera
pd att uppgradera till en storre generator.

Sutars AB
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Eodettiivallbart elsystem A

Prioritera ratt och fa mest laddning for pengarna

Nar du ska forbattra ditt elsystem kan uppgiften kannas
overmaktig. Kom ihag att du inte behdver gora allt pa en
gang och att dven sma forbattringar kan ge goda resultat.
Det dr ganska latt att forbattra ett gammalt elsystem om man
gor arbetet stegvis och far oftast goda resultat med nagra
enkla forandringar.

Det snabbaste sittet att forbattra tillvaron pa semestern ar
att anvanda sig av nedanstaende prioriteringslista och borja
med att fixa laddkretsen.

1. LADDNING

Ofta ar det kring generatorn som det gamla elsystemet ar som
sdmst, sa borja dar, da det viktigaste i din bats elsystem &r
laddningen! Om nagon del mellan generator och batteri fungerar
daligt forsvinner nastan hela laddningen och da har du ingen el
att forbruka.

Foljer du nedanstaende &r oftast hélften vunnet.

- Byt ut minuskabeln, som gar mellan generatorn och batteri-
banken, till en grovre, dd den oftast dr underdimensionerad.
Det &r en investering pa ett par hundralappar som ofta gor stor
skillnad.

- Utoka batteribanken med ett extra batteri. Det behdver inte
kosta mer &n dryga tusenlappen och okar laddmottagligheten
pétagligt.

-0m du har en gammal skiljediod, byt den mot ett skiljerela eller
till en nyare batteriseparator som minimerar ditt spanningsfall.

2. STORA FORBRUKARE

Bland forbrukarna sa hamnar startmotorn hogst i prioritet eftersom
funktionen dr viktig och krdver hog strom. Nast efter startmotorn
kommer kylskép och varmare, som ocksé drar relativt hog strom
och skapar bekymmer om de inte fungerar som de ska. Har behdver
man se over att kablarna &r rétt dimensionerade i forhallande till
sin langd och att de har korrekt pressade kabelskor i @ndarna.

3. SMA FORBRUKARE

Med ovanstdende atgarder har man redan sett till att man har
ett friskt elsystem, sa forst darefter kommer elcentralen och
smaforbrukare som lampor, plotter och vattenpump vilka inte alls
ar lika kansliga for daligt dimensionerade kablar.

Vad betyder enheterna?

For att underlatta lasningen har vi sammanstillt de olika
enheterna som man anvander nar man pratar om elektricitet.

| fritidsfordon och bilar, anvénds amperetimmar (Ah) som ener-
gimatt. For att det ska vara rdtt maste man veta spanningen.

Ett batteri pa 75 Ah innehéller dubbelt s& mycket energi om spén-
ningen pa batteriet ar pd 24 V, @n 12 V.

- Strom mats i ampere - A

- Spanning mats i volt - V

- Effekt méts i watt - W

- Energi méts i wattimmar - Wh (eller kilowattimmar - kWh)

Ex. lampa pd 5 W drar: 5 W/ 12V =042 A.

P& 5 timmar drar den 5 x 0,42 = 2,1 Ah

Lagre risk med hogre spanning

Ett elsystem med hogre spanning loper mindre risk att forlora
laddning pa grund av daliga kablar och kopplingar.

Vid 24 V krévs halften sa grov kabel och hélften sa kraftiga
kopplingar som vid 12 V.

Skyllermarks lever mycket pé att 12 V kraver hdga strémmar,
men vi sticker inte under stol med att det ndstan uteslutande
ar battre med 24 V.

Aven forbrukare sdsom kylskap och motorer fungerar effektivare
vid hogre spanning. Hemma har du 230 V till kylskapet och till och
med 400 V till spisen for basta verkningsgrad.
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Tabellen till hoger visar vad vanliga apparater ombord pé en
familjebdt forbrukar under ett dygn. Den &r berdknad pa marin-
batterier. Om man har GEL-, AGM- eller litiumbatterier kan man
fa ut mer effekt/forbrukning ur batteribanken per dygn, detta
da de tal storre urladdningar an marinbatterier. Det i sin tur
kan kréva mer laddning, annars finns det risk for att man sakta
drdnerar sina batterier.

Laddningen i exemplet till hoger forutsdtter god laddmot-
taglighet. Exempelvis tva till tre forbrukarbatterier av marin/
fritidstyp samt véldimensionerade kablar och kopplingar, i gott
skick.

Med ett friskt elsystem kan du med ca en timmes korning per
dygn vara nastintill sjalvforsorjande.

Om man vill ha en lugn semester, sd dr det viktigt att man Iar sig
sin energibalans, eftersom det varierar fran familj till familj hur
man prioriterar sin forbrukning.

Vi rekommenderar att man installerar en solpanel for att alltid
kunna toppladda sina batterier. En bra solpanel kan i basta fall
forsorja ett nyare kylskép helt sjalv.

Varning for stromtjuvar (ldckstrommar)

Med ldckstrom menas att utrustning drar en liten strom @ven
nar den dr avstangd i standbyldge.

Ndgot att tanka pa &r att en hel del elektronik i fritidsfordon
har lackstrommar, som matinstrument, invertrar och &ven
USB-uttag, vilket gor att man behdver ta hansyn till det i sin
energibalans och se till att man har tillrdckligt i sin energireserv
for att tacka upp for dem.

Lackstrommar kan likstallas med exempelvis din TV som du
har hemma och stanger av med din fjdrrkontroll. D& har den
Overgatt till sitt standbylage for att du ska kunna starta den med
fidrrkontrollen. TV:n drar da nagra watt, men det mérks inte da
du har obegrédnsat med el i dina uttag hemma. | en bat eller
hushil s& har du begransat med energi i batteriet och da &r det
ett maste att ta bort alla onddiga stromtjyvar.

Det finns nagra saker som man kan gora for att undvika lack-
strommar. Man kan t.ex. installera brytare for inverter och
USB-uttag och da sla av dessa, nar de inte anvands.

En annan kaélla till 1ackstrommar ar fukt och vatten. Finns det
kopplingar i fuktiga eller vata utrymmen sa kan det ge upphov
till lackstrémmar om de inte &r ordentligt avskilda.

Med en kontrollerad installation av ditt elsystem sé& kan man
undvika lackstrémmar som kan uppstd i fuktiga utrymmen. Det
gor man lattast genom att undvika att ha kopplingar i dem och
enbart dra igenom kablar dar.

@1 A =12 Wi ditt 12 V-system!

Rakna med marginal

Man kallar det for 12 V system, och darfor raknar man med
att 12 W motsvarar 1 A, men det ar egentligen inte matema-
tiskt korrekt da batterierna inte skulle dverleva sarskilt lange
om det bara vore 12 V.

Den korrekta utrakningen baseras pa 12,5 V, sa 12 W motsvarar
0,96 A vilket gor att nar man raknar pa 12 V far man en liten
plusmarginal, vilket ar positivt
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En generator pd 50 A ger ca 30 Ah pd en
timmes kérning, om batteribanken dr urladdad | 30 Ah
och tillrdckligt stor, Annars sd ger den mindre.
En solpanel pd 120 W ger ca 8 A ndr solen dr
framme. Under sommaren kan man f& fem 40 Ah
timmar med den effekten: 5 h x 8 A = 40 Ah
Vid mulet véder reduceras effekten.
Summa: ca 70 Ah per dygn
Forbrukning
En batteridvervakare drar ca 10 mA. P@ ett 0.24 Ah
dygn blir det: 24 h x 0,010 A = 0,24 Ah !
Tva st USB-uttag drar ca 16 mA i STAND-
BY. P& ett dygn blir det: 24 h x 0,016 A =
Vid laddning drar de mycket mer.
f Fyra ledlampor pa totalt 10 W som lyser 4 3.3 Ah
timmar, drar: 4 hx10 W = 0,033 kwWh = 3,3 Ah '
Pumpar till farskvatten och Idnspump brukar
h 1Ah
dra ca 1 Ah per dygn tillsammans.
Ett kylskép med kompressor drar ca 4 A, men 24 AR
gar endast ca 25% av tiden: 6 h x 4 A = 24 Ah
Dieselvéirmare som drar 10 A och som kérs 20 AR
ett par timmar pa kvdllen: 2 h x 10 A = 20 Ah
* 8 | En TV som anvénds, drar mellan 50 och 100 W.
u!!! Vi rdknar pa tva timmars tittande per dygn: | 16 Ah
-~ 2 hx100 W = ca 0,08 kWh = ca 16 Ah
Summa: ca 65 Ah per dygn

Ovan har vi nu en positiv energibalans, dock ar marginalen alldeles for
liten om man vill ladda telefoner och dylikt.
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I denna sektion ger vi en dversikt over laddning och generatorer. Vi gar igenom de olika genera-
torbeteckningarna och hur bade generatorer och laddning fungerar. Vidare betonar vi vikten av
laddmottaglighet och effekterna av daliga kopplingar i laddkretsen.

-.-7

Kablarna pa generatorn

Generatorn anvands ofta som plint da motorn behdver
strom till bade instrument och givare. Da det inte
finns en standard over generatorbeteckningar, har vi
sammanstillt de vanligaste i en tabell till hoger.

Aven startmotorn anvédnds ofta som plint fér diverse
forbrukare vilket inte &r att rekommendera. Det &r alltid
battre att montera en kopplingsplint i motorrummet och
flytta dver kablarna till den. For bast laddmottaglighet ska
varje koppling ha en egen kontaktyta.

Skulle det vara sd att det saknas en kopplingspunkt for
minus (B-) pa generatorn brukar det finnas en kopplings-
punkt pa motorblocket att anvanda fér montering av
minuskabeln som ska dras till startbatteriet.

Hur fungerar generatorer och laddning?

En generator omvandlar rorelse till elektricitet genom
att en magnet snurrar inuti en spole. Nar magneten
roterar varierar det magnetiska flodet genom spolen.
Da sitts elektroner i rorelse — och vi far elektricitet
(laddning).

For att borja ladda behdver generatorn en magnetiserings-
strom (fran exempelvis D+). N&r vl laddningen &r i gang
s& ar det tre saker som begrénsar den.

Forst ar det generatorns formaga att ge strom (A). Sen
kommer kablarna och kopplingarnas dimensionering
och skick. Sedan &r det dven elsystemets (batteriernas)
formaga att ta emot strém (laddmottaglighet).

En frisk och korrekt inkopplad generator ska orka lyfta
spanningen i urladdade batterier till drygt 13 V. Sen ska
generatorn halla spanningen dar, under hela perioden som
batterierna klarar att ta emot mycket strom.

Om laddmottagligheten &r bra, som i grafen nedan, tar
generatorn minst en timme pa sig innan den gar upp Gver
14 V. Detta forutsatter bra batterier och ett lagt span-
ningsfall, alltsa bra kablar och kontakter. Mélet ar att den
har fasen ska vara sé lang som majligt.

Om man nasta sdsong i liknande ldge ar uppe i dver 14 V
efter en halvtimme, &r det ett tecken pa att det &r dags att
byta batterier.

14 vA Laddningskurva

123V

; »
+—
60 min

bmin
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ANSLUTNING BoksTAv TECKEN SIFFRA FORKORTNING
Batteri minus (jord) B-/D-/-VE/E/E- S 31 GRD/Earth
Batteri plus B+/B1+/B2+/B/A + 30 BAT
Direktanslutning magnetfdlt F 67 DF/DFM/FLD/EXC
Magnetisering (Laddlampa) D+/L/1 + 61/61E/15 IND/Ind
Varvtalsuttag W/P/R/S STA
Vilket jobb har en regulator pa generatorn?
Generatorns regulator ar valdigt enkel och har bara tva
funktioner.
Att begrénsa den maximala spénningen (vanligtvis till
14,4 V) och att reglera hur mycket strém som gar genom
rotorns magnetiseringslindning. S& en regulator kan
inte vaxla ner till underhdllsladdning (13,3-13,8 V) ndr
batterierna dr fulladdade och den kan inte heller reglera
laddningen av batterierna, det ar batteriernas jobb.
Har begréansar regulatorn Hér begréansar regulatorn
generatorns strém generatorns spanning
~ — “~
1142V
~ Spénning
+ 133V
Y
14
Tid

Hur man testar sig fram for att hitta D+

Om man vill koppla in ett skiljereld pa generatorn och
inte hittar ratt kopplingspunkt, kan man félja nedansta-
ende instruktioner.

Sla pa startnyckeln. Mat pa generatorn, D+ ska ha span-
ning nar startnyckeln dr pd men inte ndr den slas av.

Ett annat alternativ &r att koppla skiljereldets ena stift till
minus pé batteriet, sétta en kabel pa reldets andra stift,
testa nu att dutta kabeln mot generatorns olika anslut-
ningar.

Nar du lagger an kabeln mot D+, ska relaet klicka, om och
endast om, tandningen &r paslagen.
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Kopparoxid - en katastrof for laddningen

Nar koppar kommer i kontakt med syre oxideras den och bildar
kopparoxid. Kopparoxiden ar gron till fargen och fungerar som
en isolator. Den hindrar strémmen fran att komma fram och &r en
katastrof for laddningen.

Ett tennholje runt en kopparkabelsko skyddar mot syret och gor att
kabelskon haller sig frasch langre. Darfor erbjuder vi ett stort utbud
av fortennade produkter.

For att skydda kabeln dr pressningen kritisk! Pressverktyg, kabelsko
och kabel maste vara anpassade for varandra, for att folja géllande
standard och uppné basta resultat. Vidare bor man ha ett verktyg med
sexkantspressning, for nar man pressar med till exempel dornverktyg,
sé& kan man inte pressa sa att syret inte kommer in och oxiderar kabeln.

Vi har kvalitetsprodukterna som behdvs for att klara av pressningen
och se till att du slipper gora om jobbet med att forbattra ditt elsystem
nésta sdsong igen. Om du bestéller fardigpressade kablar fran oss sa
anvander vi var egenkonstruerade 10-tons sexkantspress for att fa
bédsta majliga resultat.

Dalig laddmottaglighet

Laddmottaglighet ar ett matt pa hur bra batterierna tar emot
strom. Storre batteribank ger hogre laddmottaglighet medan aldre
batterier har samre laddmottaglighet sa om man har daliga kopp-
lingar, dioder, gamla batterier eller for liten batteribank sa sjunker
laddmottagligheten drastiskt.

Blybatterier laddas normalt med maximalt 14,4 V for att undvika
6verladdning. Halvt urladdade blybatterier har en tomgangsspanning
péd 12,2 V. Stdrre skillnad mellan tomgéngsspénning och laddnings-
spanning gor att det gar snabbare att ladda.

Om du vill ladda med 14,4 V och dina batterier ar halvt urladdade s
far du en skillnad pa 2,1 V. Med en skiljediod blir det ett spanningsfall
péd 0,7V och da sjunker skillnaden till 1,4 V.

Har du dessutom underdimensionerade kablar och daliga kopplingar
far du Iatt 0,4 V extra i spanningsfall. D& &r du nere pa 1,0 V skillnad,
vilket & mindre dn halften sa mycket som 2,1 V. D& féar du bara
halften av den laddning du hade kunnat fa.

Den stdrsta boven for ett elsystem &r syre eftersom det forstor
kontaktytorna genom oxidation. For att forhindra oxidation ska
kabeln klammas syretéatt i en kabelsko och kabelskon ska skruvas
fast ordentligt mot en helt plan yta. D& kommer ingen luft in och du
far ingen oxidhinna som bromsar strémmen i framtiden.

Att montera flera kablar per skruv ar inte heller bra, da det ar svart
att fa kopplingen syretét. Vissa polskor klams fast direkt pa kabeln
som pa bilden nedan till hdger. Kraften runt kabeln blir for liten,
vilket ger dalig kontakt. Dessutom kommer syre &t kardelerna vilka
oxiderar tamligen fort och forsamrar ledningsférmagan ytterligare,
det ar ocksa orsaken till varfor den inte ar godkand enligt géllande
standard.

Med bittre kopplingar och kablar och utan skiljediod kan ménga
dubbla sin laddning. Det ar darfor Skyllermarks lange stallt fragan:
Vem vill inte ha dubbel laddning?
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Genomskarning av en
korrekt pressad kabel

Oxidering

Hur paverkar separering av batterierna laddningen?
Beroende pa vad man viljer for produkt att separera sina batterier
med, kan laddningen paverkas mycket!

Om du vill vara saker pa att alltid kunna starta motorn bér startbatte-
riet skiljas fran forbrukarbatterierna automatiskt nar motorn stangs
av, alltsa inte manuellt via en huvudstrombrytare. Det enklaste och
billigaste séttet att dstadkomma detta &r att anvanda ett skiljereld.

Ett skiliereld fungerar som en fjarrstrombrytare som monteras
mellan batteribankarna och ansluts till startnyckeln. Nar du vrider
om startnyckeln for att starta motorn, slar dven reléet till och kopplar
samman start- och forbrukarbatterier sa att alla batterier laddas.

N&r motorn stangs av, slar dven skiljereldet ifran och dina forbrukare
kan inte ladda ur startbatteriet. P& s séatt kan du vara sdker pa att
alltid ha strom i ditt startbatteri ndr du ska starta motorn.

Man kan dven separera med en skiljediod och de monteras mellan
generator och batteribank. Manga é&ldre skiljedioder introducerar ett
spanningsfall pa 0,7 V som gor att du forlorar halva laddningen, det
finns nyare varianter som endast har 0,1- 0,2 V spanningsfall.

Sakerhetsmassigt ar ett mekaniskt reld att foredra, eftersom att det
da bara behdvs kablar mellan generator och startbatteri, det vill séga
inga elektroniska komponenter som kan gd sonder, om oturen ar
framme.

Fel och ej godkand Ratt

B e

Dalig kontakt, dverfallet bojer sig — Bra kontaktyta, plintfunktion,
alldeles for ltt = dalig kldmkraft.  tata anslutningar
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Hur ser en skiljediod ut?
Bilderna nedan visar olika varianter av skiljedioder.

Vad & en TWC?

TWC ar en regulator for generatorer, den ar tankt att kompen-
sera for oonskat spanningsfall. Volvo Penta har en motsvarande
regulator till sina generatorer. Varken TWC eller Volvo Pentas
motsvarighet kan véxla ner till underhallsladdning.

Om man har ett déligt elsystem med mycket spanningsfall riskerar
man att fa 6kad spanning pa generatorn dd TWC &r inkopplat. Detta
kan leda till att elektroniken borjar strula pa grund av fér hog span-
ning. Har man ett sjysst elsystem och vill koppla bort sin TWC kan
man folja nedanstaende.

Satt avkanningssladden fran regulatorn pa generatorns B+ och sedan
drar du sjyssta kablar till batteriet fran B+ och B- pa generatorn, glom
inte att strdva efter max 0,1V spanningsfall.

Storre generator ar alltid battre!? Sant eller falskt?

Manga tar kontakt med oss nar man har kipt en ny och storre ge-
nerator och undrar varfor den inte laddar snabbare @n den gamla
generatorn, som var mycket mindre? For manga batar sa ar en 50
A generator fullt tillrackligt! Nedan foljer en sammanfattning om
hur allt ligger till.

En laddtillverkare har gjort en test dar man under en hel sommar
matte laddningen pa en forbrukarbank om 2 x 115 Ah och ett 90 Ah
startbatteri. Alla batterierna var dppna ventilerade blysyrabatterier.
Matningarna gjordes mellan maj och september med totalt 160 tim-
mars motorgang. Kablarna mellan generatorn och batterierna var
vél dimensionerade och generatorn gav 14,7 V vilket ar hogt for en
normal bat.

Matningarna visade att generatorn producerade en maximal ladd-
strdm pa 44 A, men normalt lag maxstrommen pa 35 A fran gene-
ratorn.

Detta visar pa att en storre generator inte hade laddat snabbare dé
batterierna stretar emot och inte vill ta mer laddning pga sin inre re-
sistans. Aven om man skulle 6ka forbrukarbanken med ett batteri till,
sé skulle 50 A generatorn racka till.

Slutsats

En 200 A generator hade INTE laddat snabbare. Istéllet for att in-
vestera dyra pengar pa en stdrre generator, borja med att se till att
alla kablar ar ratt dimensionerade och att kopplingarna ar ordentligt
utférda och fria fran smuts och rost. Om man gor detta sa brukar
laddningen ta fart.

Observera att detta inte géller Litiumbatterier da de kan ta emot myck-
et mer laddning!
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Att ladda med landstrom

| motorbaten ar landstromsladdaren bra att ha i reserv nar nagot
gatt snett och i en segelbat kan den vara en del av laddningslos-
ningen.

Alla motorbatsédgare bor stréva efter att vara sjélvforsorjande. Det
gor livet ombord bekvamare och tryggare. Ofta racker det med en lite
mindre landstromsladdare, for de flesta motorbétar dar man byggt
ett hallbart elsystem.

En segelbat som knappt kdr motorn alls, bor daremot komplettera
solpanelerna med en lite kraftfullare laddare, om laddmottagligheten
finns, som kan stodladda batteribanken vid behov.

Att anvanda en landstromsladdare for att toppladda batterierna fung-
erar, men det dr generellt béttre att installera en solpanel som kan
skota toppladdningen.

Det finns alltid fordelar och nackdelar med allt. En nackdel med land-
strom, dr att man behdver dra en kabel upp pé bryggan och dar hitta
ett ledigt eluttag. En annan nackdel & om inte jord (-) pd bryggan, ar
skild fran jord (-) i baten, d& kan den natanslutna laddaren ge galva-
nisk korrosion, beroende pé vad man har fér laddare.

Generellt behover inte startbatteriet stédladdas under sdsong om
man har ett hallbart elsystem, darfor bor man koppla in laddaren
direkt pé& forbrukarbatterierna, se exempel péa vara kopplings-
scheman pé sidan 40-41.

Ndgot att tdnka p& ndr man investerar i en laddare, &r att kraftiga
laddare &r dyrare, men laddar inte alltid mer an en liten laddare,
beroende pé forutsattningarna. Om man behdver ladda mycket och
snabbt varje gdng man stannar, sa bor man istéllet se Gver energiba-
lansen och laddmottagligheten i batteribanken.

Det kan vara battre att investera i forbattringar av laddmottaglig-
heten, an i en kraftfull dyr laddare eller stérre generator, da det dndd
troligtvis inte kommer att ladda markbart snabbare.

Fungerar inte generatorn?
Felstk din generator sjalv innan du gér till verkstaden.

Om din generator inte laddar finns det ett enkelt test du kan utféra:
1. Ta en 16s sladd och anslut pa pluspolen pa ett batteri.
2. Dutta sen den andra dnden pé D+.

Om generatorn startar, sitter felet antingen i laddningslampan eller
kablarna i kretsen: batteri-->startnyckel-->laddlampa->D+

Da behdvs troligen laddlampa, alternativt daliga kablar och anslut-
ningar mellan tandningslas och D+ bytas ut.

Om inget hander trots tillford spanning till D+ behdver troligtvis gene-
ratorn repareras eller bytas ut.

@ Laddningslampan lyser inte

Br Laddningslampan lyser, trots sitt namn, endast fore
D+ B laddningen startat och slocknar sa fort laddningen

ar igang.

Laddlampa

Laddningslampan sitter mellan tandningslaset och
?Start”yd@ generatorns magnetisering (D+), nar tandningen slas
Ue8 E@ = pa passerar strom. Nar generatorn vl genererar el,
+ Stat- —|  sdmagnetiserar den sig sjalv och da slutar strommen

el att flsda dar och lampan slocknar.
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I denna sektion pratar vi om vikten av att folja SS-EN ISO standarden for fritidsbatar, ndr man
uppgraderar eller bygger om elsystemet i baten. | standarden ingar bland annat anvéandningen av
gul kabel pa minussidan (-). Vi forklarar vad som giller och varfor det 4r sa viktigt att folja dessa
regler. Dessutom gar vi igenom andra viktiga regler for anvandning av kablar och kopplingar.
Observera att vi i detta kapitel fokuserar pa anvandningsomradet for likstrom (DC).

Vad ir skillnaden mellan AC och DC?

| manga batar finns bade vaxelstrom (AC) och likstrom (DC) in-
stallerat. Eftersom vi ska diskutera bada dessa stromtyper, kinns
det lampligt att borja med en forklaring av vad de innebar.

Nér det kommer till elektricitet finns det tv& huvudtyper av strom:
vaxelstrom (AC) och likstrom (DC).

Véxelstrém, dr den typ av strom vi far fran vara vdgguttag, den byter
riktning regelbundet och ar perfekt for att transportera elektricitet
over langa avstand.

Likstrdm, & andra sidan, flodar i en enda riktning och anvands ofta i
batteridrivna enheter som mobiltelefoner och elbilar, eftersom den
ger en stabil och konstant strom.

Kort sagt, AC ar bra for att transportera elektricitet Gver langa
avstdnd, medan DC &r béttre for att driva enheter som behdver en
jamn och stabil strom.

Standarder for din sakerhet

Nar man installerar landstrom eller annan AC krets i en bat ar
det viktigt att folja gallande standarder for att undvika elektriska
problem och s@kerstilla en trygg miljo ombord.

En av dessa standarder &r svensk och europeisk standard for
fritidsbatar och andra vattenfarkoster med liknande utrustning, med
en skrovlangd under 24 m.

Den géller for spanning upp till 50 V DC och/eller max AC 250 V
enfas. (Det finns vissa undantag som galler specifika installationer,
men generellt s& &r det som vi ndmner det som galler).

Gul kabel pa minussidan (-)
Nir det finns landstrom installerat i baten SKA man anvinda en
gul kabel pa minussidan i en DC-krets istillet for en svart kabel.

Detta beror pd att den gula kabeln &r specifikt avsedd for att
markera jordanslutningar i marina miljder, vilket minskar risken for
forvaxling gentemot stromférande kablar i AC-kretsen och ddrmed
forbattrar sakerheten.

Den gula fargen gor det enkelt att identifiera jordledningen (minus-

kabeln), vilket &r avgorande for att undvika elektriska fel och potenti-

ella faror som kan uppsta vid felaktiga anslutningar.

Det uppstér livsfara om man tror att man klipper av en minuskabel i
sitt 12V-system och det i stéllet &r en stromforande 230v kabel.

Alla negativa DC ledare (minuskablar) ska vara svarta eller gula. Om
man aven har AC (230 V) pa sin bat som har svarta strémfdrande
kablar, sa SKA gula kablar anvéandas i DC-kretsen pa minussidan (-).

Svarta eller gula kablar ska INTE under ndgra omstandigheter
anvandas pa plussidan (+) i en DC-krets.

Skyllermarks rekommenderar att man ALLTID anvéander gul kabel
pa minussidan () i sitt 12/24/36/48 V DC system. D4 kommer man
aldrig kunna ta fel pa en kabel under 50V (DC) och en 230V-kabel
(AC), och ddrmed utsétta sig for fara/livsfara.

Aven om du har svarta kablar idag och inte vill/kan byta dessa till
gul kabel, s& ska du vid installation av nya forbrukare eller dylikt
anvanda dig av gul kabel. D& minskar du risken att utsatta dig och
andra for onddiga faror.
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Andra kabelfarger om du d@ven har AC i ditt system

Det ar mer att tanka pa an vad man tror, nar det giller att bygga
elsystem i fritidsbatar. Till exempel; Om man har bade DC och AC
i sin bat, sa finns det ett antal farger som man INTE ska anvinda
pa kablarna.

Man ska inte anvanda brun, vit eller ljusbla kabel i sin DC-krets, OM
inte dessa ar helt separerade fran AC-kablarna och identifierade
som DC-kablar med tydlig uppmarkning.

Man ska heller ALDRIG ha gron eller gul/gron kabel som strom-
forande ledare i DC-kretsen. Sa tank pé det nér ni uppgraderar
elsystemet!

3

Bilden ovan visar ett skrackexempel ddr man inte har fargkodat sitt
elsystem korrekt. Man har till exempel anvéant roda kablar till bade
minus (-) och plus (+)



KABLAR & KOPPLINGAR

Hur man kanner igen en dkta Skyllermarkskabel

All fardigpressad kabel fran Skyllermarks, bar krympslang med
foretagslogotypen pa. Detta for att du ska vara saker pa att fa
hogsta kvalitet.

Véra pressade kablar tillverkas med 10 tons presskraft och pressas
med sexkantspressning. Vi anvéander véra dubbelglédgade rorkabel-
skor som forses med stodjande krympslang markt med Skyllermarks.

Det finns manga kopior/varianter som inte dr gjorda for marin miljc,
och ddrmed inte heller haller méttet. S& héll 6gonen Gppna efter att
de inte har inspektionshal och tunt gods.

Vikten av korrekta kabelskor

Precis som Skyllermarks i alla ar har foresprakat sa innebar
standarden dven att alla kabelskor/rorkabelskor som man inte
loder, ska pressas med ratt verktyg som avser just den specifika
applikationen - ratt kabel - ratt kabelsko - ratt verktyg! Det ar for
att sakra att kopplingen fdljer rétt specifikationer for att uppfylla
kravet for anslutningar mellan kabel, kabelsko och kontaktpunkt.

Anslutningar, mellan kabel och kontakt, samt mellan kabel och
kabelsko, ska kunna motsta en viss minsta dragkraft utan att sepa-

rera(ga isér). Minsta dragkraft okar i takt med storleken pé kabeln. Réttkabel Réttverityg

Manga anvander en polygrip eller annan tang for att pressa dit
kabelskor. Det ska man aldrig géra dd man inte kan sakra att
kopplingen tal ratt dragkraft. Ar det/blir det dessutom lite glapp, s&
blir det dalig kontakt vilket leder till varmgang och kan, om man har
riktig otur, leda till brand.

SUTIRS O Skyllermarksf

Originalet - Alltid lite bdttre

ALLA kablar ska ha kabelskor av ndgon typ. Man fér INTE fésta en
kabel genom att t.ex. linda 6ppna kablar runt en skruv eller fasta
kabeln genom att endast anvdnda en polsko.

Enligt standarden sé& ska man inte ha fler an fyra (4) kabelskor pa en
och samma kopplingspunkt. Vi rekommenderar att man forsoker att
endast satta en (1), men att halla sig till max tva (2) kabelskor per
kopplingspunkt.

Alla skruvar, bultar, muttrar och brickor ska vara resistenta mot
korrosion samt vara galvaniskt kompatibla med kabel och kabelsko.
T.ex. rostfritt stal, fértennade brickor.

Aluminium och "vanligt stal” (ej rostfritt) FAR EJ anvandas i den
elektriska kretsen. Alltsa ska man ej ha kabelskor av aluminium i

sin bat.

Felaktiga kopplingar

Nedan visar vi nagra olika exempel pa kopplingar som man INTE
far anvinda enligt standarden for fritidsbatar.

Q)
Korrekt koppling enligt standarden

Ritt kabelsko

Hur mycket strom klarar kablarna max av? ]
Tabell A giller for enkelledare nar hogst tre kablar TABELL A% MaxiMAL KONTINUERLIG STROMSTYRKA MAXIMAL KONTINUERLIG STROMSTYRKA
buntas ihop. Tabell B giller nir det ar fler kablar FOR ENKELLEDARE VID OLIKA TEMPERATUR- | FOR ENKELLEDARE VID OLIKA TEMPERATUR-
som ir hopbuntade. D4 ska maximal stromstyrka KLASSER PA HOLJET, | 30°C OMGIVNING | KLASSER PA HOLUET, FGRLAGDA | MASKINRUM
;“,,mSkasl enll(lgt talbe" B,' Det ﬁnnsfsntl_“mSta_ grans KABELAREA TEMPERATURKLASS | TEMPERATURKLASS | TEMPERATURKLASS TEMPERATURKLASS
or antalet kardeler (tradar) som far finnas i en 70°C 85°C-90°C 70°C 85°C-90°C
kabel, och Skyllermarks kablar klarar den gransen!
0,75 mm? 10A 2 A 7A A
\tabgl\ Aﬁnner_maq maxma\tpllal_na vérden for 15 mm? A - BA Th
kontinuerlig strom, i ampere, vid olika temperatur-
klassificeringar for en enkelledad kabel. 2,5 mm? 25 A 30 A 18 A 24 A
I de tvg vanstra kqumngm_a ar varden som bar . 4 A ADA A _—
faststéllts med en omgivningstemperatur pa 30 °C.
6 mm? 45 A 50 A 33 A aA
| de ett movt_or_/.maskmut_rymm.e ar qa varmare och p— 65 A J0A 18 A 57
man kan darfor inte ha lika hdg strém i en kabel. |
tabell A har vi dven raknat ut vilken maxgrans som | 16 mm? S0 A 100 A 67 A 82 A
galler for strémmen i motor/maskinutrymmet. 25 mm? 120 A 140 A 90 A T4 A
MEN, det &r viktigt att man alltid foljer tillverkarens 36 mm? 160 A 185 A 120 A 15TA
specifikation om de har angett lagre varde an i 50 mm2 210 A 230 A 157 A 188 A
tabell A. Det ar alltid lagsta varde som galler!
TABELL B 70 mm? 265 A 285 A 198 A 233 A
ANTAL IHOPBUNTADE MULTIPLICERA MAX (A) 85 mm* A A 2521 20 A
KABLAR FRAN TABELL A MED: 120 mm? 360 A 400 A 270 A 328 A
4-6 st kablor 07 ‘ *Tabellen géller endast for max 50 V DC.
7- 24 st kablar 06 ‘ Exempel: Man har atta (8) stycken 2,5 mm? kablar som &r klassificerade till 70°C och &r
hopbuntade. D4 tar du 25 A (enligt tabell A) och multiplicerar det med 0,6 (enligt tabell B).
23 il il Rl ui ‘ D& far du ha en maximal kontinuerlig strém pé 15 A i varje kabel.
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BATTERIER
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I denna sektion forsoker vi tacka det viktigaste att tanka pa nar det galler din batteribank. Vi gar
igenom for och nackdelar med olika batterityper och forsoker doda en del skronor som florerar.

Blybatterier

| kategorin blysyrabatterier finns det startbatterier, fritidsbatterier
och olika specialbatterier exempelvis GEL- och AGM-batterier.

Ett startbatteri dr gjort for hoga strommar under en kort tid, men
ar daligt for djupurladdningar. Fritidsbatteriet &r gjort for att tala
djupare urladdningar, ned till max 50 procent av batteriets kapacitet,
pd bekostnad av startstrémskapaciteten vid strang kyla. Ett vanligt
marinbatteri har anda en startstrom pé dver 500 A redan vid -30 °C.
Det récker for de allra flesta.

GEL- och AGM-batterier tél annu djupare urladdningar och fler cykler.
Dock ar de dyrare i inkép, men dé livslangden &r langre pa dessa
batterier, blir det billigare per Wh i slutdndan.

Dock ar det oftast lattare att fa tag i vanliga marin- eller fritidsbatterier
pd 75 - 80 Ah om ett batteri skulle réka ga sénder under semestern.

I din bat har du oftast inte behov av ett speciellt startbatteri, utan du
kan ha marinbatterier av samma typ genom hela batteribanken. Det
gor att du kan rotera batterierna varje sédsong dé startbatteriet aldrig
blir djupurladdat. Startbatteriet blir d& en del i férbrukarbanken nésta
sdsong, pa sa sétt haller sig din batteribank fraschare langre.

'EX’_DE DUWE ACAF

| i

AGM-batterier
AGM-batterier anvander en glasfibermatta for att absorbera
elektrolyten, vilket gor dem spillfria och underhallsfria.
Deras urladdningskurva kannetecknas av ett snabbt span-
ningsfall i borjan av urladdningen. Detta beror pa att den initiala
belastningen drar ut en stor médngd energi snabbt. Efter denna
initiala fas stabiliseras spanningen och sjunker ldangsammare
under resten av urladdningscykeln. Detta gor AGM-batterier
sdrskilt lampliga for applikationer som kréaver hog startstrom,
som startbatterier i fordon.

Gel-batterier

Gel-batterier anvinder en geléliknande elektrolyt, vilket ocksa
gor dem spillfria och underhallsfria.

Precis som AGM-batterier har Gel-batterier en urladdningskurva
som sjunker snabbt i borjan. Denna initiala snabba spannings-
fall beror pa samma princip som for AGM-batterier, dar en stor
méangd energi dras ut snabbt. Efter denna fas stabiliseras span-
ningen och sjunker ldngsammare. Gel-batterier &r ofta anvéanda i
djupcykelapplikationer, som i solenergisystem och rullstolar, dar
langvarig och stabil energiférsorjning ar viktig.

Jamforelse och anvandningsomraden

Béade AGM och Gel-batterier har fordelen av att vara spillfria
och underhallsfria, vilket gor dem sdkra och bekviama att
anvanda.

Deras urladdningskurvor gér dem lampliga for olika applikationer
beroende pd behovet av startstrom eller [angvarig energiférsorj-
ning. AGM-batterier fungerar bra som béade start- och forbrukar-
batterier, medan Gel-batterier inte kan anvandas som start- eller
bogpropellerbatterier da de inte kan ge sé hdga strommar.

30

Litiumbatterier

Litiumbatterier ar en sjalvklarhet i din mobiltelefon och tar sig sakta
men sakert in i fordon.

Om du tittar pa specialblybatterier, s& bor du dvervdga att skaffa
litiumbatterier. Prisskillnaden &r mindre n tidigare och kvaliteten pa
litiumbatterier &r numera riktigt bra. Det finns olika typer av litiumbatterier.

Litium-polymer-batterier dr det som sitter i mobiltelefoner. De &r dyra,
har hog kapacitet och ldmpar sig till sm& kompakta batterier.

Litium-jon finner du i exempelvis handverktyg. De kréver standig 6ver-
vakning dé dverhettning kan ge explosionsartade kollapser.

Den tredje typen &r litiumjdrnfosfatbatterier. De har n&got lagre en-
ergitdthet dn de andra tvd, men &r i gengald stabilare rent kemiskt.
Det dr dessa som bast ldmpar sig for anvandning i bat och husbil.

Ett litiumbatteri véager cirka halften s& mycket som ett motsvarande
blybatteri och tar ungefar hilften sa stor plats. Men man kan ta ut
dubbelt sa mycket energi (Wh) ur det &@n ett vanligt blysyrabatteri.

Batteriers livslangd & kapacitet

Pa grund av misskatsel har manga bara kvar hilften av batterika-
paciteten efter tre ar, vilket betyder att det kan vara dags att byta.
For att undvika att drastiskt korta livslangden pa dina blybatterier
ska marin- och fritidshatterier aldrig laddas ur mer @n 50%. Men
man bor ligga pa max 25-40% urladdning. GEL- och AGM-batterier
ar nagot mer taliga, medan litium tal mest urladdning

Genom att utcka batteribanken okas laddmottagligheten och djupur-
laddningarna minskar. Detta okar livslangden pa blybatterierna. Hur
batterierna kopplas har ocksa betydelse for livslangden. For att fa
optimal laddning bér man koppla diagonalt genom batteribanken, det
vill séga plus till forsta batteriet och minus till det sista batteriet i
banken. Detta for att batterierna ska laddas sa jamnt som majligt.

Forbrukningen bor ocksa ga diagonalt genom batteribanken. Det &r
extra viktigt om man har stora forbrukare som t.ex. en inverter, om man
endast har mindre forbrukare som lampor sé spelar det mindre roll.
Diagonal koppling underlattar om batteribanken star samlad pa ett stélle.

| en parallellkoppling, som pa vara kopplingsscheman pa sidan
40 & 41, begrdnsar varje batteri sjélv sin laddning genom sitt
motstand.

Se till att alla laddare, som generator och solpanel, laddar och det
gdrna samtidigt. Det &r dock viktigt att spanningen aldrig Gverstiger
14,4 V for att undvika dverladdning och grillning av elektroniska
instrument.

Att toppladda batterierna nér inte baten anvands, gdrna med hjélp av
en solpanel, hjalper till att oka livslangden.

Hur mycket effekt dina blybatterier verkligen innehéller nar de &r
fulladdade kan du inte fa reda p& genom att mata spanningen. Har
blybatterierna tappat kapacitet, kan du ta reda pa detta genom att
gora ett belastningstest.

Att tinka pa vid installation av batterier
Batterierna, installerade i en bat, ska klara lutningar upp till 30° utan
att lackage av elektrolyt uppstér. | enskroviga segelbatar ska det
finnas anordningar for inneslutning av eventuell spilld elektrolyt vid
lutningar upp till 45°, till exempel en batteribox/Iada.



Laddning kvar i batterierna

BATTERIER

Hur manga batterier behaver jag?

I manga bétar kanns drommen om att tuffa runt i skargarden i en
vecka utan att elen tar slut ouppnaelig. Vi vet hur du ska gora,
anpassa batteribanken efter forbrukningen!

Var rekommendation &r att dygnsforbrukningen ska motsvara 25 procent
av din nominella batterikapacitet. Det ar en tuffare rekommendation &n
de flesta ger, men anledningen ser du i diagrammet nedan. Det visar
hur laddningen i batteribanken varierar under en vecka med en timmes
daglig kérning. De olika linjerna visar system med for fa batterier, for
dalig laddning och bra laddmottaglighet.

Ladda aldrig ur ett fritidsbatteri mer n till halften. Tar man ur 40 pro-
cent av batteribanken per dygn och sedan endast gér for motor en
timme dagen efter, kan du i bésta fall aterga till 85 procent uppladdade
batterier. Efter andra natten &r du redan nere pa farligt Iaga 45 procent
av batteribanken, om du inte tillsdtter nédatgarder, som laddning
med landstrom.

Har du en lagom stor bank som laddas ur med 25 procent per dygn,
kommer du att kunna pendla i jamvikt mellan 60 och 85 procent med
hjélp av endast din generator. Installerar du en liten solpanel ocksa s&
flyttas kurvan upp lite, vilket &r annu battre for batterierna.

Om du har stor batteribank sa hjélper det de forsta dagarna, dven
om din laddning fungerar daligt. Daliga kopplingar, drgad kabel eller
felaktiga skiljedioder gor dock att din batteribank redan efter nagra
dagar &r nere pé farligt ldga nivaer.

Om du alltsa véljer att bara ldgga pengar pé en stor batteribank kan det
bli en dyr affar da livsldngden pd batterierna kortas ner betydligt om
laddningen inte fungerar som den ska.

Laddningsgrad under veckan med tillracklig generator

100%

~
2
>

[
2
>

Fara for batterierna

N
2
>

Dodsstoten

0%

0 24 48 72 96 120 144
Timmar
—— For fa batterier —— Dalig laddning —— Lagom

Hur laddade ar mina blybatterier?

Med en voltmeter kan man uppskatta batteriernas laddningsgrad.
Tabellen visar spanningen dver blybatterierna vid olika nivaer av
urladdning.

Tabellen géller for forbrukarbatterier under vila eller mycket liten
forbrukning.

Ett startbatteri behover vila i flera timmar efter en motorstart for att
vérdet ska vara palitligt.

Nar du forbrukar mer strom, 1agg till ca 0,2 V pa instrumentets varde
fore jamforelse. Alltsd om ditt instrument visar 12,0 V under forbrukning
ska det ldsas av som 12,2 V i tabellen.

Observera att tabellen &r ungeférlig, men efter ett tag har du lart kan-
na dina blybatterier. En bensintankmatare ar inte heller exakt men
skanker anda lugn och ro. Har du en batteriovervakare som anvander
amperetimme matning for att uppskatta laddningsgraden, bor du @nda
hélla koll pa spanningen eftersom spanningen aldrig raknar bort sig.
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Sjalvurladdning

Det florerar en del floskler om att batterier laddar ur varandra
eller att det sker nagon form av stromrusning som tommer
startbatteriet, om man kopplar ihop startbatteri med en urladdad
forbrukarbank i samband med att motorn startar. Detta ar inte
helt sant.

Om vi tar det sistndmnda exemplet s& sanker startmotorn span-
ningen mer an de urladdade batterierna och den kommer darfor att
suga all strém. Har du en diesel som behover glodas, s& kommer
det i nagra sekunder att ga en liten strom fran startbatteriet till
forbrukarbanken men det hinner aldrig bli Gver 1 Ah.

Nar det kommer till batterier som &r hopkopplade en langre tid utan
laddning sa laddar de inte ur varandra direkt eftersom det endast
gar sma strommar mellan batterierna vars paverkan kraver mycket
lang tid

Hur stor ar min batteribank?

Spanningen talar om hur laddade dina blybatterier ar, inte hur
stor din batteribank ar. For att ta reda pa det maste du gora ett
belastningstest.

Storleken pa din batteribank mats i amperetimmar (Ah). Det &r ett
matt for hur ménga timmar du kan forbruka ett visst antal ampere
med dina batterier. Om du har en batteribank p& 200 Ah kan du teore-
tiskt forbruka 20 A i 10 timmar.

Ett belastningstest gor du for att kontrollera hur manga Ah som ryms
i din batteribank. Testet gér till s att du forst laddar dina batterier
fullt, sedan sétter igang forbrukare och kontrollerar hur lang tid det
tar innan dina batterier ar halvt urladdade.

For att veta vilken spanning som motsvarar full respektive halv
laddning pé dina batterier sa tittar vi i spanningstabellen. Vi ser att
batterierna ar fulladdade vid 12,7-12,8 V och halvt urladdade vid
12,2-12,3 V. Forsta steget blir alltsé att se till att dina batterier &r fullt
laddade och att spanningen visar 12,7-12,8 V.

Nar det ar avklarat ar det dags att satta igang forbrukarna. Var noga
med att kontrollera hur ménga A dina forbrukare drar och hall koll pa
tiden. Sen &r det bara att vanta. Vi vill veta hur 1ang tid det tar innan
ditt matinstrument visar 12,0 V.

Varfor 12,0 och inte 12,2 V? Jo, under férbrukning s& maste du lagga
pd 0,2 V pa vardet du ldser av pa ditt méatinstrument for att fa den
korrekta spanningen. 12,0 V pa instrumentet motsvarar alltsa 12,2 V
i batterierna under tiden du forbrukar el.

Nar spanningen i batterierna ar 12,0 V sé kollar du tiden. Ta sedan
tiden och multiplicera med din forbrukning.

Nu far vi en uppskattning om hur ménga Amperetimmar som ryms
ndr du har laddat ur dina batterier till halften. Laddar man ur mer @n
sd, forkortas livslangden pé batterierna avsevart.
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FORBRUKARE

Har gar vi igenom lite allmant vad man ska tanka pa vad det galler en del forbrukare i fritidsfordonet,
till exempel kabeldimensioneringen for kylskap eller hur man kopplar in en bogpropeller pa olika sitt.

Varfor blir mitt nya kylskap inte kallt?

| nastan alla fall sa ar det ett generalfel som de flesta fritidsfor-
donsdgare gor. Pa kylskapet sa sitter det oftast en 20-30 cm lang
2x2,5 mm2 kabel, och da skarvar man vidare med samma dimen-
sion pa kabeln.

Har man da 5-10 meter (kabelstrécka) till elcentralen eller batteriet,
sé far man ett kraftigt spanningsfall. D& uppstar framfor allt tva
problem. For det forsta sa kan spanningsvakten sla ifran och da
stanger kylen av sig. Det andra som kan handa &r att kylskapet inte
far tillrdckligt med spanning och dé inte kan kyla ordentligt..

For att kylsképet ska kunna uppna maximal effekt och hélla smaret
kallt, behdver man dimensionera upp kablarna ordentligt nar man
skarvar dem. Om man da har 10 meter kabel (5 m plus- och 5 meter
minuskabel) se ovan) s& ska man nog rakna med minst 6 mm2, bero-
ende pa vilken effekt kylskapet har.

Lattast, och oftast det basta séattet, ar att man sétter ett par sma
kopplingsplintar vid kylen som man kopplar in kylens kablar pa och
sedan kopplar pa de grévre kablarna som gar till elcentralen/batte-
riet.

Nar man installerar ett kylskap i sin bat har man ytterligare en
sak att fundera pa. Ska man tomma kylen varje gdng man lamnar
béten efter avslutad aktur? Om man inte vill tomma kylen och har
en huvudstrombrytare till férbrukarbanken, s& kopplas kylskapet
direkt p& forbrukarbanken. Man kan dven installera en egen brytare
for kylsképet.

Oavsett vilken installation man véljer:
Glom inte att sdkra av kylskapet med en egen siékring.
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Varmare och huvudbrytare

For er som inte har koll pa det, sa har varmare en nedkylnings-
process som pagar ett tag efter att man slagit av varmaren for
stunden. Det innebir att man inte kan koppla vdarmaren via huvud-
strombrytaren till forbrukarbanken.

Om man gor det riskerar man att ha sonder varmaren och i vdrsta
fall kan brand uppsta. Darfér ska man koppla varmaren direkt till
forbrukarbanken. GIom inte att se till att sdkra av varmaren om den
kopplas in den direkt pa forbrukarbanken.

Bogpropeller

Nar man ska koppla in en bogpropeller ar det viktigt att anvanda
ordentliga kablar och att man sékrar av den med en egen sakring.

Det finns ett par sdtt som man kan koppla in sin bogpropeller pa.
Ett dr att man kopplar in den pa forbrukarbanken. Fordelen med
det &r att fler batterier delar pa det hoga stromuttaget och darmed
héller batterierna generellt langre. Viktigt att tanka pa ar att kénslig
elektronik kan sluta att fungera dé spanningen sjunker kraftigt i
batteribanken. Har man en stor forbrukarbank sa brukar inte det vara
nagot problem, da spanningsfallet inte blir lika stort da batterierna,
som tidigare ndmnts, delar pé stromuttaget. Av den anledningen s
passar det inte alla batar att koppla in bogpropellern pé forbrukar-
banken.

Da far man gora pa ett annat sétt, ndmligen att installera ett extra
batteri bredvid bogpropellern. Ett batteri av typen startbatteri passar
utmarkt har, dd man tar ut hdga strommar under en kort tid, precis
som man gor ndr man startar motorn. Fordelen &r att man inte
behover ha lika grova kablar mellan batteri och bogpropeller da
strackan blir kortare.

Men viktigt att tanka pa &r att d& det ofta dr langa strackor till det
extra batteriet, sa krdvs det oftast kraftiga kablar till batteriet for att
laddningen inte skall paverkas negativt. Vid laddning s& bor man inte
ha ett spanningsfall pa mer dn 0,1 V. Men en bogpropeller raknar ofta
sin effekt vid 10,5 V, vilket motsvarar ett spanningsfall om 2,2 V pa
ett fulladdat batteri.




FORBRUKARE

Omriktare / Inverter

Om du vill anvinda samma elektriska apparater i din bat eller husbil,
som du har hemma, eller om du vill stromfdrsorja sommarstugan med
vind- och solel och ha vanliga eluttag sa behdver du en inverter (aven
kallad véxelriktare, omformare eller omriktare).

12,24 0ch 48 V system i fordon har likstrdm, medan hemma i eluttaget
har du vaxelstrom. En inverter skapar vaxelstrom av likstrém, vilket
gor att du kan anvanda dig av bétens eller hushilens elsystem och via
en inverter anvanda din 230 V kaffebryggare.

Det finns grovt sett tre typer av inverters: de med modifierad sinus, de
med riktig sinus samt de ndtanslutningsbara. Dessa skiljer sig framforallt
i kvaliteten pa utstrommen och darmed &ven i pris.

Modifierad sinusvag ar en kantig sinusvag som duger till effektforbrukare,
sésom vattenkokare, kylskdp mm. De flesta datorer, och TV-apparater
kan ocksé drivas men storningar kan férekomma.

For att vara saker pa att elektronisk utrustning fungerar utan storningar
bor en omriktare med ren sinusvag anvéandas.

Det &r viktigt att kopa lagom stor inverter. En for klen inverter kommer
att sld ifrdn om du har flera apparater igdng samtidigt, men ju starkare
en inverter ar, desto storre ar vanligtvis lackstrommen nar omrikta-
ren gar pa sparlaga, vilket ar onddig belastning pa din energireserv.

FORBRUKARFALLOR
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Lackstrommen varierar dven mycket mellan olika fabrikat, s det Ionar
sig att kolla pa specifikationerna.

Slutligen bor vi betona vikten av en bra inkoppling av invertern. En
som ger 600 W, kan ge det dubbla under en kort stund, t ex nar kyl-
sképskompressorn precis drar igang. | ett 12 V-system betyder det att
den tillfalligt behdver matas med 100 Al

Den bor alltsa placeras néra batteribanken och kopplas in med bra kabel
och bra anslutningar. Fér maximal effekt nar man har en batteribank
med flera batterier, sa ska den kopplas diagonalt, alltsé plus till forsta
batteriet och minus till sista batteriet.

Det finns en del fallor man kan ga i. Till exempel om man har for klena kablar eller vad som hander

om tandningen star paslagen.

Paslagen tandning

Om man lamnar tandningen paslagen efter att man har stannat,
fortsatter det att ga en magnetiseringsstrom till generatorns rotor.
Strommen brukar vara pa ett par ampere alltsa mer @n forbruk-
ningen for ett kylskap.

Resultatet blir d& att magnetiseringsstrémmen laddar ur startbat-
teriet. Har man &ven ett skiljereld installerat s& kommer det ocksa
att koppla ihop start- och forbrukarbatterier, vilket leder till att dina
forbrukare, som radion, kylskapet etc. ocksa hjalper till att ladda ur
startbatteriet sd lange tandningen star pa.

Att lyssna pa radion med tdndningen péslagen &r alltsa en dum idé.
Tips! Ldmna aldrig tandningen p4, nar motorn ar avstangd.

Spanningsvakt

En del forbrukare i fritidsfordonet, till exempel viarmaren och
kylskapet har inbyggd spanningsvakt.

Det ar en skyddsmekanism som slér i frdn om utrustningen inte far
tillrdckligt med strom, detta for att skydda elmotorn i utrustningen,
da den riskerar att bdrja brinna om den férsoker starta vid for 1ag
spanning.

Om spanningsvakten slar i fran, s& se over kablarna till utrustningen,
de &r troligtvis for klena for sin langd, vilket normalt betyder att du
behover skarva kablarna som kommer ut ur utrustningen, med en
grovre kabel.
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I denna sektion fordjupar vi oss lite i solpanelstekniken da det finns olika typer av solceller; mono-
kristallina, vilket framforallt anvands pa hustak och polykristallina, vars anvandningsomrade mest ar
12V system. Vi gar aven igenom vad man ska tanka pa innan inkop och installation.

Solpanelernas teknik kommer fran rymdindustrin och dr en effektiv teknik som omvandlar dagsljus till elek-
tronisk energi och laddar din batteribank. Ett av batdgarens stérsta bekymmer dr att férsoka fa elen att rdcka
till, framfor allt till de forbrukare som drar strém dven ndr baten inte anvdnds, vilket gér att solpanelen &r ett

mycket bra komplement till elsystemet.

Solpaneler ar alltid ett bra stod

Alla blybatterier mar bra av toppladdning. Toppladdning 4r nar
laddaren talmodigt fyller i de sista procenten i en batteribank trots
att det gar langsamt pa grund av batteriernas motstand.

Solpaneler &r det perfekta komplementet till generatorn nar du vill
toppladda batteribanken. De fungerar ocksé bra som underhallsladd-
ning p& sommaren under den tid baten ligger oanvand.

For segelbdtdgare &r solpanelens bidrag till energibalansen &n vikti-
gare och for dem kan det vara vart att satsa pa fler och/eller storre
paneler. Nagot som &r tankvart ar att dven om inte solen skiner s&
kan ocksé det diffusa ljuset tillrdckligt med laddning.

Monokristallina solceller

Monokristallina solceller har hogre verkningsgrad (21% vs 17%)
och hdgre effekt (330-400 W vs. 250-300 W) per kvadratmeter @n
polykristallin. Darfor anvands de framforallt till husinstallationer
i dag. Pa grund av sin kvalitet r de betydligt dyrare an polykris-
tallina solceller.

Monokristallina solceller bestar av hela kiselplattor och tillverkas av
kisel med endast en kristall och har darfor bade hog verkningsgrad
och effekt per panel da de ger elektronerna mer utrymme att rora
sig fritt.

De genererar elektricitet genom den elektriska spanning som finns
mellan de tva kiselskikten i cellen. N&r solstralarna traffar kiselskik-
ten i cellen borjar elektroner réra sig mellan skikten. Delar av elektro-
nerna ror sig via en krets, fran vilken likstrom tas tillvara.

De dr normalt helt svarta i ton, eftersom de &r gjorda av hela kisel-
plattor. (Vilket passar bra in pA manga hustak.)

Polykristallina solceller

Polykristallina solceller ar en budgetvariant av monokristallina
solceller.

Tekniken som anvénds vid produktion ger ldgre kvalitet pa solcellen
vilket resulterar i ldgre verkningsgrad och effekt for polykristallina
solceller.

De kiselskikt som anvands i polykristallina solceller gors genom att
smélta samman kisel med flera kristaller. Nar solcellen innehéaller
flera kiselkristaller blir det svarare for elektronerna att rora sig fritt,
vilket gor att verkningsgraden och effekten minskar.

Ytskiktet pa solcellen &r inte helt jamn i ton vilket gor att polykris-
tallina panelerna &r blaskimrande i tonen och pa ytan kan man se
fragment av olika kristaller.
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Flexibla solpaneler

Fordelen med flexibla solpaneler 4r att man kan montera dem pa
rufftak eller dack da de ar bojbara och tal att trampas pa, man kan
bade skruva eller limma fast dem. Nackdelen &r att man kanske
inte far riktigt lika manga soltimmar nar man placerar panelen pa
dacket.

Flexibla solpaneler kan antingen skruvas eller limmas fast. Om man
skruvar fast panelen ar det viktigt att anvanda de forberedda hal som
finns. Borra inga extra hal, da man riskerar att skada solpanelen.

Limmar man fast panelen rekommenderas man att ldgga en obruten
stréng lim dnda ut vid kanten sé att den bildar en férsegling. Ska
panelen limmas pa en valvd yta &r det viktigt att forbereda sand-
sdckar eller allehanda tunga ting som tynger ner panelen medan
limmet torkar for att den ska formas efter den vélvda ytan.

Harda solpaneler
Hérda solpaneler bast lampade for montering pé stativ eller fasten,
vanligen pa en targabage, i aktern eller pa bétens reling.

Det finns fardiga vinklings-/vridbara solpanelhallare i aluminium t.ex.
NOA-fasten. Dessa &r anpassade for att monteras pa befintlig reling
eller targabage. Tank pa att stativ och infastning bor vara dimensi-
onerade for sin placering med avseende pa bade vind och sjo. Vid
montering pa vridbart faste kan stodlinor eller stodben monteras
for att minska belastningen och gora infastningen stabilare. Dessa
|6sningar ar individuella beroende pé placering och férutsattningar.

En hard panel har ALLTID béttre effekt &n vad en flexibel panel har.

Checklista / Inkopslista
Det har behdver du vid en installation

[]Solpanel

[ ]Regulator

[|Fértennad Kabel

[ ] béicksgenomftring for kabel

[]siikring och séikringshéllare




SOLPANELER

Att tanka pa nar man skaffar solpanel till bat

Innan man kaper solpaneler till baten sa behover man identifiera
sitt energibehov. Behdver man extra tillskott till energibalansen
(géller framforallt segelbatar) eller behdver man bara toppladda
batteriet? Sedan behdver man fundera pa var man ska montera den
och om man behaver en flexibel eller hard solpanel?

En segelbatédgare har generellt mycket stdrre behov av solpaneler for
att fa energibalansen att ga jamnt ut, an vad motorbatségare har, da
segelbaten inte kor for motor lika mycket.

For att bestdmma hur manga och hur stora solpaneler man ska
kpa, behdver man forst titta p& energibalansen for att se hur ménga
amperetimmar (Ah) man forbrukar i genomsnitt per dygn. Sedan
behdver man oftast rakna om Ah till Wh, dé aterforséljarna redovisar
hur manga Wh/dygn som solpanelerna i genomsnitt levererar under
ett sommardygn i Nordeuropa.

Rakneexempel: Med ett energibehov pa 50Ah/dygn i ett 12V system,
behdver man en eller flera solpaneler som totalt kan leverera en
effekt motsvarande 600Wh/dygn (50Ah/dygn x 12V). Tank dock pa
att den verkliga effekten kan vara nagot lagre, beroende pé hur val
man lyckas med solpanelens placering.

Den plats som generellt ger mest effekt ar bak i aktern eller pa en
targabage, med ett vridbart faste. Har man inte mojlighet till det sa
kan man kika pa flexibla solpaneler som man kan montera direkt p&
dédck eller en verbyggnad, eller montera ett vridbart faste nagon
annanstans langs med baten, t.ex. pé en reling.

Placera solpanelen pa en sé solséker plats som mojligt, en skuggad
eller delvis skuggad panel laddar avsevart sémre. Om man vinklar
solpanelen vinkelrdtt mot solen laddar den maximalt. Panelen
bor sitta s& skyddad som mdjligt, framforallt for sjo men ocksa i

Att tanka pa nar man skaffar solpanel till husbil
Innan man koper solpaneler till sin husbil @r det viktigt att forst
identifiera sitt energibehov. Handlar det om att fa ett extra tillskott
till energibalansen vid fricamping, eller racker det att solpanelen
mest fungerar som toppladdning av bodelsbatteriet? Svaret pa den
fragan avgor hur stor solcellsanlaggning som behdvs.

Nésta steg ar att fundera dver placeringen. Har man tillrdckligt med
friyta pa taket, eller &r taket fullt av takluckor, AC, antenner och last?
Ska man vélja harda solpaneler med ram, eller flexibla paneler som
kan limmas direkt p4 taket? | vissa fall kan dven portabla solpaneler
vara ett bra alternativ.

Den bésta placeringen pé en husbil & normalt plant och skuggfritt pa
taket. Aven mindre skuggor fran takluckor eller antenner kan péaverka
laddningen negativt. En solpanel som hamnar i skugga laddar avse-
vart sémre. Optimal effekt fas nar solpanelen ar riktad sé vinkelratt
mot solen som majligt, men pa takmonterade paneler far man accep-
tera en fast vinkel.

Energibehovet kan skilja sig mycket mellan olika typer av husbilsan-
vandare. Den som fricampar ofta och stér still flera dygn i strack
har generellt ett storre behov av solenergi an den som kor dagligen
och darmed laddar via bilens generator. Darfor ar det viktigt att man
raknar pa sin egen engergibalans och inte tittar/lyssnar pa andra.

Genom att kartlagga energibehovet, vélja ratt typ av solpanel och
placera den sd soligt som mdjligt, f&r man ett driftsdkert och effek-
tivt solcellssystem som ger stor frihet vid camping utan tillgéng till
landstrom.
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Ge inte upp solenergin - anvand portabel solcell

Alla fritidsfordon lampar sig inte for fast monterade solceller pa
taket. Det kan bero pa brist pa yta, manga takluckor, last pa taket,
skuggning eller att man helt enkelt inte vill borra och gora perma-
nenta ingrepp i fordonet. Det betyder dock inte att solenergi ar
uteslutet.

En portabel solcell &r ett mycket smart, flexibelt och effektivt alter-
nativ for den som saknar majlighet att montera fasta solpaneler.
Det ar en 16sning som ger stor frihet och gor det mgjligt att utnyttja
solenergi dven nar forutsattningarna for takmontering ar begran-
sade. Den kan stallas ut pa marken bredvid husbilen och anslutas
till elsystemet via en solcellsregulator. Med en portabel 16sning
kan solpanelen placeras dar solen star som bést, dven om sjalva
fordonet stdr i skugga, vilket ofta ger betydligt béattre laddning &n en
fast monterad panel med samre solinstralning.

Eftersom ingen takmontering krévs undviker man béade haltagning
och permanenta installationer, vilket gor I6sningen sarskilt lamplig
for skapbilar, campervans och husbilar med begrénsat takutrymme.
Samtidigt ar portabla solpaneler enkla att ta med, flytta och stélla
undan, och de kan &ven anvandas till flera fordon eller i andra
sammanhang.

En portabel solcell fungerar utmarkt for att ladda bodelsbatterier i
bade 12 V- och 24 V-system och kan bidra till att hélla kylskap, belys-
ning, vattenpump och annan forbrukning igang vid fricamping.

For saker och effektiv laddning ska solpanelen alltid kopplas via en
solcellsregulator, och kablar samt kontakter ska vara anpassade for
utomhusbruk.

For basta effekt bor panelen riktas mot solen och justeras under
dagen i takt med att solens position forandras.

Installation av solpanel

De flesta solpaneler som siljs i dag behdver dven ha en ladd-
ningsregulator och de siljs separat. Men det finns vissa portabla
paneler som redan har det inbyggt. Regulatorn har till uppgift att
skydda batteriet mot Gverladdning och @ven hindra batteriet fran
att det urladdas nir inte solpanelen laddar.

For att dimensionera installationskabeln mellan solpanelen och
batteriet (via regulatorn) sd laser du om kabeldimensionering pa
sidan 36-37, eller gar in pa var hemsida och soker efter kalkylator och
knappa in de aktuella siffrorna. | manualen for solpanelen finns en
specifikation pa vilken kabeldimension som &r den grovsta mojliga
som gar att montera pa solpanelens kontakter. Tank pé att det alltid
gar att skarva upp till grovre dimensioner vid behov.

*  Montera fast solpanel pé utsedd plats

*  Montera laddningsregulator s& nara batteriet som majligt
*  Montera en sakring mellan regulator och batteri

*  Montera en dacksgenomfcring

Nar ovanstéende dr pa plats ar det dags att dra kablar mellan alla
kopplingspunkter, och som alltid s& kopplar man fran plus till plus
och minus till minus.
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Nar man ska dimensionera sitt elsystem sa ar det viktigt att anvanda sitt sunda fornuft. Det ar onddigt
att ligga dyra pengar pa att dverdimensionera systemet. Men det ar ocksa valdigt viktigt att man inte
underdimensionerar, da det kan fa allvarliga konsekvenser, bade for laddningen och forbrukama,
samt att det i varsta fall kan leda till brand.

Borja dimensioneringen med att svara pa nedanstaende tre fragor:

Hur lang ar kabeln?

Hur 1&ng &r kabeln fran strémkallan till stromférbrukaren och tillbaka igen? Man maste Generator
namligen ldgga ihop ldngden pa bade plus- och minuskabeln. Det &r frdgan som du méste D+

besvara. Exempel pa sddana kretsar &r generator-->batteri-->generator, eller sakrings-
skép-->lampa-->sdkringsskap. Ju kortare strdcka, desto tunnare kabel kan man vélja.

Plusplint
Minusplint

Hur mycket strom anvander du?

Hur mycket strom kommer att flyta genom kabeln? Fér en lampa eller TV sé kan du kolla
det genom att se vilken effekt den har och dela med spanningen som i normalfallet ar 12
volt. Alltsa en lampa som drar 24 Watt kommer att behdva 24/12=2 A. For en laddnings-
krets, alltsé fran generator till batteri och tillbaka igen sa géller generatorns mérkstrom
som referens. Tank pa att generatorns effekt begransas av batteriernas laddmottaglighet,
vilket gor att mérkstrommen kan vara missvisande fran fall till fall. Pa &ldre batar &r
generatorerna ofta pa 35-55 A och pa nyare batar mellan 135-200 A.

v Forbrukar-
batteri

Hur mycket spanningsfall klarar du?

Hur mycket spanningsfall kan du tolerera i den aktuella kretsen? Svaret beror pé vad Fym—— __
som &r inkopplat pa kretsen. For laddkretsen, (mellan generator och batterier) har véra i bgtter? a
métningar visat att du bor halla dig runt 0,1 V for att bibehalla god laddning. For en normal-

forbrukare somen TV &r ca 0,5 V spanningsfall ok. LED-lampor som t.ex. lanternor klarar Sakringsskap med
2V spanningsfall utan problem, men tank pa att du inte f&r ha mer dn 10% spanningsfall huvudbrytare 12V

av det nominella spanningsvardet vilket innebar 1,2 Vi ett 12 V system. Storforbrukare REEFRF
med korta forbrukningsintervaller, som bogpropeller, ankarvinsch eller startmotor brukar

klara ett spanningsfall pa 1,5 V utan att tappa kraft. Nar du dimensionerar kablarna till dina
forbrukare ar det alltid viktigt att du laser i manualen vad de har for tolererat spanningsfall.

Sa har raknar du ut vilken dimension din kabel bor ha:

Vi har dven en kalkylator pd hemsidan som du kan anvdnda for att slippa rdkna sjdlv.
https://sutars.com/support/kabeldimensionering/kabelkalkylator/

DET DU VILL TA REDA PA FORMEL EXEMPEL
Strém [A] 1500 watt i 12 V-system.
frdn A= W _w
Effekt [W] vV 12 1500W /12 V=125 A
Strom [A] 10 hdstkrafter i 12 V-system
fran A = hkx7355
Effekt [hk] Vv 10 hkx7355/12V =613 A

50 A genom en 6 m ldng 10 mm? kabel

Spdnningsfall [V] fr en viss 0,0172 x kabelldngd [m] x strém [A]

Spdnningsfall [V] =

kabel [mm?] och strém [A 2
] " Kabelarea (mm’] 0,0172 X6 mx 50 A /10 mm? = 0,52 V
50 A genom 4 m kabel, spdnningsfall
Dimension i mm? fér en viss " " pd@ max 0,1V
kabel [m), strém [A] och Kabelarea [mmg] = 2:0172x kabelléingd [m] x strém [A]

spanningsfall [V] Tolererat spdnningsfall [V]
0,0172 x4 m x50 A/ 0,1V =34 mm?
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Kalkylatorn - en hjalp for kabeldimensionering

For att slippa gora egna utrakningar nar man ska dimensionera sina
kablar har vi en kalkylator pa hemsidan. Den ligger under support
och kabeldimensionering
https://sutars.com/support/kabeldimensionering/kabelkalkylator/
eller stk pa "kabelkalkylator” i sokfaltet pa hemsidan.

Dér kan man latt rakna ut vilken dimension som behdvs till de kablar
man planerar att installera i sitt elsystem. Man kan dven kontrollera
om kablarna som redan sitter monterade &r rdtt dimensionerade.

Det finns tre olika kalkylatorer for kablar: En for kabeldimensionering
i laddkretsen. En dar man réknar pa vilket spanningsfall som &r
acceptabelt. Med den sista s& kan man kontrollera om de befintliga
kablarna i elsystemet ar tillrackligt dimensionerade (se bilderna till
hdger). Vidare finns det tva Gversattningskalkylatorer - Strom (A)
fran Effekt (W) och Strom (A) frén Effekt (hk).

Glom inte att man ALLTID lagger ihop bade plus - och minuskabel
nar man skall rékna. Har man en enkel stracka pa 5 meter sa raknar
man 5 m pluskabel och 5 meter minuskabel. Det blir d& 10 meter
som man ska rakna pa i kalkylatorn.

Spanningsfall uppkommer vid belastning. Har man en kabel som
inte har nagon forbrukare som drar strom sa har man heller inte
nagot méarkbart spanningsfall.

Observera att all utrdkning i kalkylatorerna dr anpassade efter
Skyllermarks fortennade kablar och vid en omgivning pé 20°C.

Hur man dimensionerar kablarna i batteribanken

Om man har flera batterier parallellkopplade kan man i de flesta
fall klara sig pé halva arean av den kabelarea som behdvs till
och frén batterierna. Eftersom all strom inte gar genom varje
batteri utan delar upp sig pa hela batteribanken.

Hur man far ett kontrollerat elsystem
[JUndvik lGckstrdmmar

[JAlla elektriska kretsar ska ha en isolerad returledning

[JAnvdnd inte ndgon form av gods som returledning*

Kabeldimensionering | laddkretsen

Kapeildngd - metes Sram - A (ampere)

£

Katalaraa - mm*

[

Kabeldimensionering pa beréknat spanningsfall

KabellEngd - meter

Spanringstall - ¥ (voit)

Striim - A (amgere)

L3

Kabaidimansion - mm*

A

Nar ni vill veta om era kablar ar tillrackliga sa kan ni
fa svaret har.

Kabeliingd - meter Kabeldimension - mm*

SArm - & {ETipare] Spannngsia - W (uolt)

[JInga skarvar eller kopplingar under vatten eller som kan utsdttas for slagvatten

[JKablar som utsdtts fér mekaniskt slitage ska férldggas i drdnerade ror

] Anvdnd endast kablar, kabelskor, kopplingar etc. som [Gmpliga dr for marin miljé

[1sla av huvudstrémbrytare ndr baten ej anvénds

*Absolut inte i skrovet pa en stal- eller aluminiumbat
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Detta stycke avhandlar vikten av att avsakra sitt elsystem och hur man bor tanka kring huvudstrom-
brytare. Nar vi utbildar vara aterforsljare och pratar om sakringar ar det alltid samma sak. Berittelser
om bekanta och kunder vars batar brunnit pa grund av elsystemet. Det ar pengar, timmar av nedlagt
arbete och drommar som bokstavligen gar upp i rok, helt i onodan dessutom.

Elda inte
upp din bat.
Faran med oavsakrade elsystem

Moderna elsystem kan trycka ur sig stora mangder energi. En frisk
vildimensionerad batteribank kan vid kortslutning ge ifran sig
lika mycket energi som om du tander eld pa en hel liter bensin,
varje sekund.

DA, 4r det inte l4ge att leta efter strombrytare! Men 4r kablarna avsak-
rade som de ska vara enligt ISO-standarden, sa ar det sékringen som
brinner upp och bryter kretsen, INNAN ndgot annat i baten brinner upp.

Det kan lata jobbigt, det kan kdnnas dyrt, men jamfort med nastan allt
annat man installerar i baten, sa ar det en s&n LITEN kostnad, att det
ar dumsnélt att Iata bli att avsakra sina kablar. Du skulle aldrig Iata bli
att ha en sakring i ditt hem sa varfor undvika det i din bat??

Siker pa att komma ivdg
En sakerhetsaspekt ombord ar att alltid kunna starta sin motor. Du
maste alltid kunna ta skydd for ovader eller att flytta dig ur vagen
for en farja.

Att separera batteribanken med ett skiljereld &r
ett bra satt att sdkerstélla att startbatteriet inte
laddas ur.

Ndr batteribankens storlek ndrmar sig 400 Ah
kommer man dock till en gréns nér batterierna
maste vara sa urladdade att de tar skada innan
de borjar f& svart att starta en motor. Da blir
det viktigare att dvervaka batteribanken pé ett
adekvat sétt dn att avskilja ett batteri, dock beror
det pd batterityp.
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Att tanka pa, med huvudstrombrytare

Att anvanda en huvudstrombrytare istéllet for en sakring &r inget
vi reckommenderar. Nér det gar fel, gar det fel. Da vill man ha ett
passivt system som automatiskt bryter strommen.

Det &r inte sdkert att man upptécker felet och om man gor det, s&
hinner man inte reagera snabbt nog. Darfor ska man inte anvéanda en
huvudstrombrytare istéllet for sakring.

Huvudstrombrytaren riskerar dessutom att svetsas ihop om man
forsoker sla av den samtidigt som det gar en hog strom igenom den.
Sa dven om man skulle upptécka felet och reageraritid, ar detinte alls
sakert att man kan bryta strommen med huvudstrombrytarenialla fall.

Négot som &r viktigt att téanka pa &r att serva sina huvudstrombrytare
varje sdasong.

Vilken typ av huvudbrytare bor man kdpa?

Om du vill ha en huvudstrombrytare ar det viktigt att du viljer en
av hog kvalitet.

Vart tips ar att du véljer en brytare fran en kénd tillverkare.

Hella har en bra modell ute i handeln dar bade brytaren och nyckelv-
redet ar tillverkat av metall. D& minskar risken att brytaren inte gar att
stdnga av pé grund av en smalt nyckel.

Checklista
Har du sékringar narmst plus pa stromkallan i alla kretsar?

["]Start/Laddkretsen (ca 100-400 A)
"] Bogpropellern/ankarspelet (ca 250 - 750 A)

[ 1 Fran batteribanken till sdkringsskapet (ca 100 A)
[JKylskapet (ca 35 A)
[Jvdrmaren (ca 35 A)




MONTERINGSANVISNINGAR

Monteringsguide for grundsatser

1. Montera den rdda och den svarta kopplingsplinten néra generator
och startmotor. Montera sedan skyddskapan Gver den réda plinten.

2. Montera déarefter den roda sakringshallaren sa néra startbatteriet
som mojligt. Montera dess skyddskapa over sakringshallaren.

3. Skiljereldet monterar du helst sa att de medfdljande kablarna racker
mellan startbatteriet och forsta forbrukarbatteriet. Ar avstandet
mellan start- och forbrukarbatteri storre ar det bast att bara skarva
den ena kabeln.

4 .Polplintarna monteras pé plus- och minuspolerna p batterierna.

Det som &terstdr ar att mata hur ldnga kablarna i ditt nya elsystem
ska vara. Ett tips &r att anvanda ett snore nar du mater. Nar du ar klar
och matt avstanden mellan alla kopplingspunkter, kan du anvanda
var kalkylator pa hemsidan for att fé ratt dimensionering. Anteckna
langderna pé bestéliningssedeln som medfdljer. Bestall darefter kabeln
fardig fran butik eller tillverka den sjélv genom att hyra/kopa lampliga
verktyg. Slutligen aterstar bara att skruva fast kablarna och ditt nya
elsystem ar klart.

Monteringsguide for Skyllermarks skiljerela

Montera skiljereldet mellan plus (+) pa startbatteriet och plus (+) pa
forbrukarbatteriet. Ar avstandet mellan start- och forbrukarbatteri for
stort skarva den ena kabeln.

Reldets ena 6,3 mm stift kopplas till D+ pa generatorn (se andra beteck-
ningar pa sid 25) eller till tindningslaset. Pa tandningslaset anvands det
stift som har spanning vid motorgéng, men inte ndr motorn ar avstangd.
Denna kabel styr reldet. Det andra stiftet kopplas till startbatteriets
minus (-). Anvand gérna 2,5 mm?kabel eller grovre.

Det finns ingen risk for att du kan koppla reldet eller reldets
styrning "baklanges”, da relderna ar polaritetsoberoende!

Vad ar polaritetsoberoende?

Till start-
batteri (+)

Pa en del relder och dylikt star det att kopplingarna ar polari-
tetsoberoende, vad betyder da det?

Jo det betyder att det spelar ingen roll vilken av kopplingarna
man véljer att koppla sin plus eller minus kabel till. Sjalva
kopplingspunkten anpassar sig efter om det &r plus- eller
minusstrom som &ker igenom.

Monteringsguide for Skyllermarks spanningsstyrda skiljerela
Koppla in pluskabeln till startbatteriet p& skruven "START BATT"
Koppla in pluskabeln till férbrukarbatteriet pa skruven "SECOND BATT"

Grundsats 1

Generator
+

Till D+ eller
tandningen

L

G

Plusplint

sdkring B9

Skilje-
relt

Start-
batteri

Forbrukar-
batteri

Till
forbrukare

Sutars AB

= Till

(Reldet fungerar korrekt @aven om man skulle koppla pluskablarna tvartom)
Koppla in den svarta kabeln till minus (forsékra dig om att du har en gemensam

minus i ditt elsystem, annars méaste du koppla in reldets minuskabel direkt pa

startbatteriets minus)

Den gula kabeln kan kopplas in till minus (Jord) via en brytare. Om olyckan
skulle vara framme och startbatteriet gtt sonder /&r tomt, sa kan man Gver-

Till forbrukare

t.ex. pa ett
batteri

Till forbrukar- s
batteri (+) -
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Grundsats 2

Generator
D+

Plusplint
Minusplint

Forbrukar-
batteri

Forbrukar-
batteri

Till
férbrukare

Till
Férbrukare

Forbrukare
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Generator
D+ B

minus,

Férbrukar-
batteri

forbrukare

@

Startbatteri
Frbrukar-
batteri Generator

©

B+
tverbryggnings-
kabel (jumper)

brygga (tvangskora) reldet pa detta satt och da utnyttja strommen i forbrukar-

banken till att starta motorn.

Monteringsanvisning for sakringar
Nar du monterar en sakring pé sakringshéllaren ar det viktigt att du
gor som pa bilden. Sakringen maste placeras direkt mot kabelskon.

Omnagot hamnar mellan sékringen och kabelskon kommer motstandet
ge sd pass mycket varmeutveckling att hallaren riskerar att smélta.

© Sutars AB
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Vi far ofta fragan om det gar att lita pa att elschemat i baten ar bra och vi svarar alltid likadant. Nej, det
gar inte att lita pa eftersom man inte vet vad tidigare agare har mixtrat med i elsystemet.

Det 4r ofta onddigt att lagga tid pa att forsoka analysera sitt gamla system, forsok istallet sitta dig
in i hur ditt system borde se ut. Byt darefter ut det gamla systemet steg for steg, riv inte ut allt pa en
gang. Gor om, gor ratt.

Nar man har dubbla motorer Elschema i oversikt

Har man dubbla motorer kan man ju fraga sig hur kan man utnyttja Nedan ser du ett komplett elschema. Aven om du i din bét inte har
det pa bista sitt, eftersom det finns olika sitt att koppla ihop allt som finns i elschemat, s& kan du dnda dra nytta av det. Stryk helt
elsystemet. enkelt det du inte har i din bat och titta pa resten.

En variant ar att man kopplar bagge generatorerna till samma start-

batteri da det generellt orkar med att starta bdgge motorerna bara Skyllermarkssystemet

man vantar nagon minut mellan starterna for att lata batteriet ater-

hamta sig. En sadan koppling ser man i elschemat till hoger.

Ibland har man behov av att ha tva separata startsystem som sedan
kopplas ihop med en gemensam forbrukarbank. D& kan man till
exempel koppla enligt elschemat nedan.

Sdkring

Dumpmotstand
Regulator

Generator Generator

Solpanel

Sdkring

EJ

Regulator

B+ 78 iB'
enerator [/

G
D+

Huvud-
sdkring

Huvud-
sdkring

Skilje-
reld

Skilje-

relt Huvud-

sdkring

skiie- | WLt — U
reld |
Hb start- dH
batteri

=g
* Forbrukar-
batteri
* Férbrukar-
batteri

Forbrukar-
batteri

Sdkring

Férbrukarbatteri

.

ix P

Férbrukarbatteri

il
Forbrukare Till

} Forbrukare

Férbrukarbatteri

o

»

ﬂ- | | Stkringsskap med Forbrukare pa
Férbrukarbatteri huvudbrytare 230V tex. TV
Omriktare/

230V in | laddore HRFEER
230V in — :D—/ @ 230V 0t v

fon fond

m

Stkringsskap med
huvudbrytare 12 V

Sutars AB

Férbrukare pa
12 V t.ex. lampor

Sutars AB
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Skyllermarkssystemet for utombordare

Nar man har en utombordare blir installationen lite annorlunda i
jamforelse med batar som har inombordare. Till exempel sa kan
det svart att komma at generatorn.

Detinnebar ibland att man inte kan dra grova kablar direkt till generatorn.
Nar sa ar fallet rekommenderar viatt man monterar en kopplingsplint s&
nara motorn som majligt dar man kopplar in kablarna som kommer fran
motorn. Sedan drar man grovre kablar vidare till batteriet fran plinten.

Nar man ska koppla in ett skiljereld och inte kommer at generatorn
kan man alltid ta styrstrommen till reldet fran tandningsnyckeln (fran
det stift som har spanning nar tandningen &r pa).

Generatorerna i utombordare &r ofta battre &n vad folk tror. S& lange
som utombordaren ar dimensionerad efter storleken pa baten sé brukar
det inte vara generatorns storlek som &r begrdnsande nar man ska
dimensionera elsystemet.

Nedan finns ett exempel pa hur man kan koppla in en Grundsats 2 i
ett utombordarsystem.

i—ﬁ
sutars AB

Var man kopplar in en huvudbrytare?

Huvudstrémbrytaren bor kopplas in direkt efter huvudsakringen, sett
fran batteriet.

| de flesta fall behdvs det inte huvudstrombrytare i laddkretsen, utan
bara for férbrukarna. En huvudstrombrytare i laddkretsen riskerar att
introducera spanningsfall och kan skada generatorn om den sléas av
nar motorn ar igang.

Vi rekommenderar alltsé att eventuella huvudstrombrytare sétts
mellan forbrukarbankens plus och férgreningsplinten/elcentralen.
Kopplingsschemat till hoger, visar hur man bor placera bade strom-
brytare och sakringar.

SUTIRS O Skyllermarksf
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Kopplingsschema for batteriovervakare

Om man vill ha en batteriovervakare som komplement till den vanliga
voltmitaren sa behover man koppla in en shunt som mater hur
mycket strom som gar in och ut genom batteriet.

I och med shunten kan batteriovervakaren berakna aktuell energiniva
i batteriet.

| kopplingsschemat nedan visar vi hur shunten ska kopplas in.

Generator
D+

Huvud-
sdkring

Skilje-
reld

Start-
batteri

+ Forbrukar-

- Shunt
batteri

Till
Forbrukare
Forbrukare

Huvudbrytare

Undvik helst! >

Huvudsékring —.

Sékring &

Sékring

\

* Forbrukar—
batteri

I * Forbrukar-— I
batteri

Kylskap

Véarmare

Huvudbrytare

Bekvamt
/ och tryggt!
Sékrings-
panel

Sékring
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FORDJUPNING

Skyllermarks har i alla tider informerat om vad du som bétagare kan
fa, om du ser over ditt elsystem. Vi brukar ofta prata om vad du ska
gora och vad du far, men inte hur det kommer sig att det fungerar.
Vi ska repetera lite gymnasiefysik for alla som undrar varfor du
kan fa dubbel laddning.

Ytterst kortfattat kan vi hdnvisa allt till Ohms lag, men utan en vidare
forklaring, sa blir ju ingen lyckligare av det.

Ohms lag beskriver hur strommen (1) varierar med en palagd spanning
(U) och resistansen (R) som spanningen ligger Gver.

=
R

Dubbel spanning ger dubbel strém om resistansen ar oférandrad.
Dubbel resistans ger halverad strom om spanningen &r konstant.

Det &r en vanlig missuppfattning att man i en bét laddar med 14,2 volt.
For om vi tittar pa laddkretsen ser vi foljande:

_UG_UB
R

Generator

U R " Batteri

Batteriet har ju som bekant en egen spanning, en motspanning.
Motspanning dr spanningen batteriet uppvisar om vi méter pa det
nar vijust stangt av motorn. Batteriets motspanning tar ut en stor del av
generatorns spanning sa har viegentligen ungefar 14,2-12,5=1,7V. Vi
har alltsd 1,7 volt tillgangligt. Det dr lika mycket som ett ficklampshatteri,
men vi vill ju @nda ha ut femtio ampere!

Hogsta U, bestdms av generatorns regulator (Vanligen 14,1-14,4 V)
och U, bestdms av laddningsgraden hos batteriet.

Omnu U, - U, arfixa vdrden sd maste vi se till att, batteriets inre
motstand (R,) &r lagt. Om R, dr Iagt s& sdger man att batteriets ladd-
mottaglighet ar god. Batteriets motstand bestams av dess kemiska och
fysiska uppbyggnad. Ett startbatteri har mycket god laddmottaglighet,
ett fritidshatteri ndgot sé@mre och ett GEL-batteri har &nnu sdmre
laddmottaglighet.

42
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Ingen ideal krets

Detta resonemang forutsétter att all energi 6verfors utan forlust fran
generator till batteri och det gar forstas inte. | praktiken fér vi lov att
infora ett motstand till R, som representerar motstandet i kablar,
kopplingar, skiljedioder och dylikt.

_ U G U B Generator

"RK+RB B+

|
|
U

G

‘Batteri

Antag att vi har ett ldge dér generatorn ligger pa sitt max 14,2 V. Det
laddar fortfarande 50 A, och batteriet ar halvfullt och ger en motspanning
pd 12,8 V. Nettospanningen som overvinner batteriets R ar da 1,4 V.
Om motsténdet i kablar och kopplingar, R, ger ett spanningsfall pa
0,7 V sd dr det bara hélften, alltsé 0,7 volt kvar.

Det drinte ndgot orimligt antagande. Vdra métningar visar att en vanlig
skiljediod pa egen hand kan ldgga till ett spanningsfall pa 0,7 volt.
L&gg till lite forluster i kablar och kopplingar sa blir det tydligt att
béde laddspanning och i sin tur laddstrommen kan mer &n halveras.
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Galvanisk korrosion ar en typ av korrosion som uppstar nar tva olika metalliska material ar i
direkt kontakt med varandra i narvaro av en elektrolyt, till exempel fukt eller vatten. Eftersom
detta ar ett knepigt kapitel sa tar vi lite det vid sidan om och forsoker forklara och tipsa lite mer

om nedan.

Elektrokemisk korrosion

Nar de olika metallerna ar fuktiga och kommer i kontakt med
varandra bildas en elektrokemisk skillnad mellan dem och den
minst ddla metallen blir en anod* och den @dlare metallen blir en
katod**.

Anoden korroderar medan katoden &r skyddad fran korrosion.

Galvaniska strémmar uppstar ndr galvanisk korrosion intraffar.
Strommen som genereras kan leda till korrosionsskador,

For att forhindra eller minimera galvanisk korrosion och galvaniska
strommar kan olika metoder anvéndas.

Enklaste sattet ar att anvdnda offeranoder som bestédr av en mer
oadel metall &n propeller, drev, motor eller vad det nu &r som ska
skyddas.

Négot att tanka pa &r att du behdver anvénda olika offeranoder bero-
ende p& om din bét befinner sig i saltvatten (Vdsterhavet), brackt
vatten (Ostersjon), eller sGtvatten (insjoar). | saltvatten ska man
anvanda zinkanoder och i bréckt vatten ska man anvanda alumi-
niumanoder, och i sotvatten ska man anvanda magnesiumanoder.
De allra flesta anvéander felaktigt zinkanoder i Ostersjon, nar man
istéllet ska anvanda sig av aluminiumanoder!

Offeranoderna behdver gas igenom varje ar innan sjosattning. Om
godset i anoden &r 50% forbrukat s& bor man byta den infor sédsong.
Om man inte byter ut anoden bor den lossas pa och putsas blank
igen sd att inte oxidationen som har uppkommit pa ytskiktet medan
béten statt pa land: Oxidationen ligger som ett skyddande hinna och
gor att anoden inte kan skota jobbet med att skydda utrustningen
ordentligt.

Nar man putsar anoden sa far man ALDRIG anvanda metallforemal,
t.ex. stalborste eller kniv, d& det kan fastna rester fran metallred-
skapen pé anoden och da gora anoden passiv. Redan vid 0.002%
jarnfororeningar frén metallredskapen sa slutar anoden att fungera
som den ska. Anvdnd i stéllet sandpapper.

Kom-ihag-lista

Tyvérr &r det inte bara att g& och kopa vilken anod som helst for

att skydda sin dyrbara propeller, man maste anpassa den till vilket
vatten man ska &ka med béten i. Foljer man nedanstéende lista sa
blir bade propellern och motorn sa mycket gladare.

Saltvatten - Zinkanod
Brdckt vatten - Aluminiumanod
Sdtvatten - Magnesiumanod

*Anod: Har underskott av elektroner - ar darmed positivt laddad.
**Katod: Har dverskott av elektroner - ar ddrmed negativt laddad.

Andra typer av galvanisk korrosion

Det vi redan har ndamnt &r elektrokemisk korrosion, men det finns
tyvarr flera andra varianter av galvanisk korrosion man kan raka ut
for.

Det finns spaltkorrosion, ndgot som kan uppstd i tunna spalter
mellan tvd metallytor och det behover inte ens vara olika metaller.
Denna typ av korrosion ar mycket svar att upptacka.

Sedan finns det dven nagot som heter gropkorrosion, den uppstar
pa metallytor som har ett skyddande oxidskikt, till exempel rostfritt/
syrafast stal. Om man pé en sadan yta féar en liten skada, det kan
racka med en tiondels millimeter, sa kan det ge upphov till att lokal
korrosion uppstér, dven den ar mycket svar att upptacka.

En annan sak att tdnka pa att man &ven kan fa korrosion under féro-
reningar, som till exempel en havstulpan pa propelleraxeln, sa forsok
hélla undersidan pa baten ren fran havstulpaner d& dven denna typ
av korrosion &r svar att upptacka.

Hur man forebygger/minskar risken
- Undvik att ldgga metalldelar, som ligger langt ifran varandra i span-
ningskedjan, nara varandra under vattenlinjen.

- Se till att metaller, som ligger Iangt ifrén varandra i spanningsked-
jan, inte har elektrisk kontakt med varandra.

- Isolera metaller som placeras néra varandra. Ex. med gummi, plast.
Aven pé fastbultar och motorer.

- Mala delarna. Bade de &dla samt oddla metallerna bor mélas. Far-
gen far EJ innehélla pigment av metalloxider da detta ger upphov till
ytterligare galvanisk korrosion.

- Bottenfarger innehaller ofta stora mangder metallpigment. Isolera
alla metallytor fran sadan bottenfarg, speciellt offeranoder. 43
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